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SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

1. D-M-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE
2. D-01 - ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.02 Wytyczenie drogowego obiektu inzynierskiego
D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu
D-01.02.04 Rozbidérka elementéw drog
3. D-02 - ROBOTY ZIEMNE
D-02.01.01 Wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych
4. D-03 — KANALIZACJA SANITARNA DESZCZOWA | WODOCI AG

IS-01.01 Roboty ziemne

IS-01.02 Roboty montazowe wodociggu, kanalizacji sanitarnej i deszczowej

5. D-04 - PODBUDOWY

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D-04.04.00 Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogélne

D-04.04.02 Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
6. D-05 - NAWIERZCHNIE

D-05.03.13 Nawierzchnie z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.23a Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

7. D-08 — ELEMENTY ULIC

D-08.01.01 Krawezniki betonowe
D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1..

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspoélne dla
wszystkich robo6t objetych ogolinymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDKIA dla
poszczegoblnych asortymentéw robdt drogowych i mostowych. W przypadku braku ogélnych
specyfikacji technicznych wydanych przez GDDKIA dla danego asortymentu robét, ustalenia
dotycza rowniez dla SST sporzgdzanych indywidualnie.

1.4. Okre slenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3.Dlugo$¢ mostu - odlegltos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostéw tukowych z nadsypkg - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowej.

1.4.4.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5.Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia
po jego zakonczeniu.

1.4.6.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robo6t, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i
projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajgcego, 0 ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potagczenia.
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1.4.13.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stluzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych
robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zalgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw
podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe Ilub inne Ilaboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materiatow oraz robdét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacjg
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. MSST - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozkladania

obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze skfadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona skladac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podioza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - Most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez
obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
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1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez
korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgacego przedmiotem robdét.

1.4.36. Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladaé sie z petnej sciany, stupow
lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta
mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg
szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegoblnych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikow mierzona w Swietle poreczy mostowych
z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesc¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowag Iub inng drogg dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czesC przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
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1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspohzedne punktow gltdownych trasy oraz reperdéw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlkasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowa;

- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktdre stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentaciji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacija projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé
ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg
projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatldw i elementéw budowli muszg wykazywac¢ zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacjg projektowg
lub SST i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb
i postepu robdét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.
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Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, swiatla ostrzegawcze,
sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresc
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonhczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé¢ tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposo6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy
realizacji  rob6t, Wykonawca odpowiednio  oznakuje w  sposOb  uzgodniony @z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen Ilub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajagcych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekédw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.
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Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0séb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materialtdbw od wiasciwych organow administracji
panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznhaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wkadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z
wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzeh osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
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Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robo6t w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0os6b zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w peilni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robét i w sposoéb ciggly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetniaé majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. R6znice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byc¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska
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Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za
wilasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu
i postepowac¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceh Wykonawca poniesie
koszty i/llub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg
nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiaj acego (o ile warunki kontraktu przewidujq realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe,
sprzet, transport oraz inne urzgdzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-
00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb ciggly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji
robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wiladz na
pozyskanie materiatbw ze zrodet miejscowych wigczajac w to zrodla wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji
panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdbw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie
okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania
materialdw miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu
po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktére zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatdbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy I zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli
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Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robaét, niz te
dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialtébw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i
niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte
do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojq jakos$¢ i wkasciwosci i
byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki
materialdbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wkasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni,
muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miatl zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialtdbw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien byc¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byc¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byc
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
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Wykonawca  dostarczy  Inzynierowi/Kierownikowi  projektu  kopie = dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaciji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robat.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkoéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskbw na o0$ i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usuniete
przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany bitad okaze sie skutkiem bitedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatléw i
elementéw rob6t bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentaciji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatbw i robo6t, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wpltywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w
czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako $ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizaciji
robot gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc ogoblng opisujaca;

— organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

- sposoOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz o0séb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowosé wykonania poszczegollnych

elementéw robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegbtowa opisujacq dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wilasciwosci w czasie
transportu,

— spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementow robét,

— sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac¢ zatozong jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robét z
czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badanh i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik
projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i1 sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczeh
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzeh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne,
ze moga wplyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu
probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe
badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z
wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badahn (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego
przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i
robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatbw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy
sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy
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ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacjg projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam
lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badah niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z Kkryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych
przepiséw i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kohca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu robat,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramow robdt,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robat,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych [
ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczego6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robat,
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— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,
— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robaot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
Z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania
polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiar6w stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow robo6t. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciagly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o0 jakosci materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentacjg projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohczenia wszystkich robot. Bledne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci rob6t i materiatéw

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST whasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
m? jako diugo$é pomnozona przez $redni przekrdj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robo6t bedg
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne s$Swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania robat.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciagly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupeinione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg byc¢
dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robdt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robdét zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robo6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robo6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior cz esciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru
czesciowego rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbioér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakohczenia robot i przyjecia dokumentow,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych
w warstwie scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protok6t odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce
dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace
lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),
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5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczeh laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew.
PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikbw badan i pomiarow
zalgczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robét wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajagcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawag ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty
w SST i w dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem Kkopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z
postepu robot,
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(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d)przygotowanie terenu,
(e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,
(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,
(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a)usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
Zmianami).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi

Zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.02 WYTYCZENIE DROGOWEGO OBIEKTU
INZYNIERSKIEGO
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Techniczne |

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych z
wykonaniem robét pomiarowych przy budowie ukfadu komunikacyjnego dla terenow osiedla
mieszkaniowego potozonego pomiedzy ul. Buczka i ul. Jana Pawta 1l w Kudowie-Zdroju

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST
Roboty, ktérych dotyczy niniejsza SST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wytyczenie w terenie osi i punktow wysokosciowych zgodnie z p. 1.1.

1.3.1. Wytyczenie punktéw osi obiektéw i punktéw wy  soko $ciowych.

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem punktéw jw. wchodzi:

a) wyznaczenie osi obiektu,

b) wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
c) wyznaczenie punktow wysokosciowych, w tym reperow roboczych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz ich
oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Roboty te wykonane bedg przez Wykonawce obiektu.

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi , odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot.
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robo6t podano w SST D-M - 00.00.000. ,Wymagania
0golne” punkt 1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt
2.

2.1. Rodzaje materiatow.

Do utrwalenia punktéw pomocniczych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
Pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,80 metra na istniejgcej
jezdni sruby lub prety metalowe. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktéw zatamania
trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ srednice 0,15+0,20 m i diugos¢ 1.5+1,7 m. Do
stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i
srednicy 0,05+0,08 m. Wszystkie punkty gltdwne i posrednie tyczone beda z zatlozonej przez
Wykonawce i sprawdzonej przez Zamawiajgcego osnowy sytuacyjno - wysokosciowej.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt
3.

Do wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— niwelatory,
— dalmierze,
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— tyczki,

— faty,

— tasmy stalowe.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gldwnych powinien gwarantowacé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport
Mozna uzywaé¢ dowolne $rodki transportu do przewozu materiatdbw uzywanych w robotach
przygotowawczych.

5. Wykonanie robat.
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robo6t podano w SST DM.00.00.00. ,wymagania ogolne”
punkt 5.

5.1. Ustalenia ogdlne.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.
wykonawca zatozy osnowe sytuacyjno - wysokosciowg, dowigze jg do istniejgce] osnowy
geodezyjnej i przekaze jg Zamawiajgcemu. Punkty zalozonej osnowy muszg by¢ tak zlokalizowane
aby bezposrednio z nich istniata mozliwos¢ wytyczenia jedng z metod geodezyjnych lokalizacji
obiektu.

Sluzba geodezyjna Wykonawcy dokona raz na trzy miesigce pomiaréw kontrolnych osnowy
realizacyjnej. Wyniki przekazane beda Inzynierowi. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane
przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robo6t z Dokumentacijg Projektowa, SST
oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera. Wykonawca powinien
natychmiast poinformowaé¢ Inzyniera o jakichkolwiek btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych lub reperéw roboczych.

Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Wykonawcy. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne
terenu okreslone w dokumentacji Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w
Dokumentaciji Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w Dokumentacii
Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego.

Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim wypadku obcigza
Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikOw pomiarow przez Inzyniera. Punkty gtéwne i punkty posrednie
musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajagce w sposo6b wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego
zostang zniszczone przez wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robdét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
wszystkie prace pomiarowe, konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow osi przejazdow i punktow wysoko s$ciowych

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych , istniejgcych
budowlach. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢é w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie. Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby $redni btad
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niwelacji po wyroéwnaniu byt mniejszy niz 2mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do
reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Wyznaczenie osi obiektu.

Tyczenie osi nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu osnowy, zalozonej przez Wykonawce i
przekazanej Zamawiajgcemu.

Osie powinna by¢ wyznaczone w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegto$ci zaleznej
od charakterystyki terenu, lecz nie rzadziej niz co 15 metréw. Rzedne punktow osi nalezy
wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji
Projektowe].

6. Kontrola jako $ci robot.

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania
Ogollne” p.6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem osi i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. Obmiar robot.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”
punkt 7.

7.1.JednSSTka obmiaru.
Jednostkg obmiarowa jest ryczatt za catos¢ robot i kosztow

8. Odbidr robot.

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania Ogolne”
punkt 8.

Odbidr roboét zwigzanych z wyznaczeniem osi i punktéw wysokosciowych nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedkiada Inzynierowi.

9. Podstawa ptatno $ci.
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogoélne” punkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena ryczattowa wykonania robét obejmuje:

- zatozenie osnowy sytuacyjno - wysokosciowej,

- dostarczenie materiatdbw pomocniczych,

- wyznaczenie punktow gtownych osi i punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace

odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- kontrola zalozonej osnowy realizacyjnej.

10. Przepisy zwi gzane.

1. BN-72/8932-01. ,Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.”

2. Instrukcja Techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

3. Instrukcja Techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
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Warszawa, 1979.

4. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

5. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

6. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

7. Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

8. Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

9. ,\Wytyczne udzielania zaméwien publicznych”. GDDP, Warszawa.

10. Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 maja 1989 r. (Dz.U. nr 30 z dnia 26 maja 1989 r.
poz.

163
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dla zadania polegajagcego na
budowie ukladu komunikacyjnego dla terenow osiedla mieszkaniowego potozonego pomiedzy ul.
Buczka i ul. Jana Pawia Il w Kudowie-Zdroju

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1. i 1.3.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Zakresem robot jest obj ete zdjecie warstwy humusu grubo  $ci srednio 15 cm.

Zakres zdjecia warstwy humusu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
1.6. Wspolny Stownik Zamowie n (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamdwienia podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogoine”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdj ecia humusu

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nienadajacej sie do powtdrnego
uzycia nalezy stosowac:

- rowniarki,

- spycharki,
- zgarniarki,
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- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie roboét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

Dopuszcza sie rowniez reczne usuniecie humusu w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny z uwagi

na maty zakres robét lub niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogdblne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2.  Transport humusu

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i
przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne wymagania dotycz ace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2.  Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnos$ci okreslonych w
Dokumentacji Projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem roéwniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego
wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdét (zmienna grubosc
warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robét, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan
faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu.
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Zdjety humus nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a
takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i
bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.
Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze skladowaniem humusu: tj. znalezienie miejsca
skiadowania, uzyskanie uzgodnienn od odpowiednich wiadz, skladowanie, doprowadzenie terenu
sktadowiska do stanu poprzedniego. Nadmiar humusu, pozSSTajgcego po wykorzystaniu przy
robotach wykonczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w inne
miejsca. Nadmiar humusu jest wkasnoscig Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. 0Ogdllne wymagania dotycz ace kontroli jako $ci rob6t

Ogdélne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”

pkt 6.

6.2. Kontrola usuni ecia humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega nha wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne wymagania dotycz ace obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

JednSSTka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego zdjecia warstwy
humusu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogdblne wymagania dotycz ace odbioru robét

Ogédlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. 0Ogdblne wymagania dotycz ace podstawy ptatho $ci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? zdjecia warstwy humusu obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot oraz utrzymanie
oznakowania,
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10.

zakup i dSSTarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robét,

zakup, dSSTarczenie i zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do
prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
zabezpieczenie koryta lub podioza przed nawodnieniem, odwodnienie powierzchni po
zdjetym

humusie,

ewentualne osuszenie zawilgoconych wykopdw,

zatadunek odspojonego humusu na srodki transportowe i odwiezienie na miejsce
skiadowania lub na wysypisko wraz z kosztami utylizacj,

odwiezienie sprzetu,

uporzadkowanie terenu robdt; zatadunek i wywo6z odpadow na wysypisko wraz z kosztami
utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sga wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t rozbiorkowych dla zadania polegajacego na budowie uktadu
komunikacyjnego dla terenéw osiedla mieszkaniowego potozonego pomiedzy ul. Buczka i ul. Jana
Pawta Il w Kudowie-Zdroju

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
rozbiorka;
- warstw nawierzchni,
- kraweznikéw, obrzezy i opornikow,
- Sciekow,
- chodnikow,
- znakow drogowych,
1.4. Okre slenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 2.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne"
pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw ulic moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
- fadowarki,
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- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne"
pkt 4.

4.2. Transport materia/éw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazanych przez
Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub
przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stajg sie wlkasnoscig Wykonawcy, powinny byé usuniete z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drog powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegoblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 "Roboty ziemne".

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robo6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 "Roboty ziemne".
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbiorka elementéw drog jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekéw prefabrykowanych - m (metr),
- dla znakow drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania
0golne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje: a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem
na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbioérki,
- wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki; b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i
opornikéw:
- odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorki chodnikow:
- reczne wyijecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
na
poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki znakéw drogowych:
- demontaz tablic znakow drogowych ze stupkéw,
- odkopanie i wydobycie stupkdw,
- zasypanie dotdw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is ~ 1,00 wg BN-77/893 1-12
[9l,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbioérki,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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11. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie dotyczy
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.01.01 ROBOTY ZIEMNE W
GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1.  WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych dla zadania polegajacego na
budowie uktadu komunikacyjnego dla terendw osiedla mieszkaniowego potozonego pomiedzy ul.
Buczka i ul. Jana Pawia Il w Kudowie-Zdroju

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) dotyczg zasad
prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budowy i obejmujg wykonanie wykopdéw w gruntach
nieskalistych z transportem urobku na nasyp.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgcych warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Korona (powierzchnia) rob6t ziemnych dla drog ekspresowych, tacznic i drég dojazdowych—
gorna warstwa wykopu podtoza bezposrednio pod warstwg ulepszonego podioza z gruntu
stabilizowanego cementem.

1.4.4. Korona (powierzchnia) robo6t ziemnych dla innych drég — gérna warstwa wykopu potozona
bezposrednio pod warstwg mrozoochronna.

1.4.5. Glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.

1.4.6. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos$c¢ jest mniejsza niz 1 m

1.4.7. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m

1.4.8. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m

1.4.9. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| =P
=

pds
od - [Mg/m®] - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu,
Pds - [Mg/m?] - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12

gdzie:

1.4.11. Wskaznik ré znoziarnisto $ci — wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw,
okreslona wg wzoru:
U= deo / d]_o
w ktérym:
U - wskaznik réznoziarnistosci
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
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dio - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Iy E, gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998,
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998.

1.4.13. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanych w SST D-M-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, SST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace Robot
podano w SST D-M-00.00.00. Przed przystgpieniem do wykonania robot ziemnych nalezy
zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robdt przygotowawczych i wymagania
dotyczgce ich wykonania okreslono w SST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze" oraz w
specyfikacjach branzowych.

2. MATERIALY (GRUNTY) )
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materialtdbw podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania
OgoIne" pkt 2.

OGOLNE ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTOW

Charakterystyka gruntéw wystepujacych na trasie zostata okreslona w ,Dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej i geotechnicznych warunkach posadowienia obiektéw”. Wykonawca ma obowigzek
biezacej Kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopdéw, celem
potwierdzenia ich przydatnhosci do budowy nasypéw, badz tez usuniecia z podioza i przewiezienie
na odkiad.

Wykopy bedg prowadzone w gruntach nieskalistych mineralnych. Grunty uzyskane przy wykonaniu
wykopow i przewidziane do wbudowania w nasypy muszg spetniaé wymagania SST D-02.03.01.
Dopuszcza sie uzycie tych gruntéw do ponownego wbudowania tylko po wykonaniu szczeg6towych
badan potwierdzajgcych ich przydatnos¢ do wbudowania w nasyp. Grunty uzyskane przy
wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypow lub zasypek wykopdéw. Dla gruntéw przeznaczonych do wbudowania w nasyp
zaklada sie uszlachetnienie poprzez przesuszenie i ulepszenie spoiwem np. wapnem.
Uszlachetnienie gruntdw przeznaczonych do wbudowania w nasyp nie jest wymagane
obligatoryjne, tylko w zaleznosci od warunkéw, jakie pojawig sie w trakcie wykonywania robot.
Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosc
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci. Jezeli grunty przydatne
uzyskane przy wykonywaniu wykopow, nie bedgce nadmiarem robét ziemnych, za zgodg Inzyniera
zostaly wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz wykonanie
prac objetych Kontraktem, Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia rownowaznej objetosci
gruntow przydatnych z wiasnych zrodet, zaakceptowanych przez Inzyniera. Sposéb wykonania
skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich statecznos¢ w calym okresie prowadzenia robédt, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia
lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej spoczywa na Wykonawcy.
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Z uwagi na bezposrednie oddziatywanie warunkéw atmosferycznych na zawilgocenie gruntéw z
wykopow, ich jakos¢ (wilgotnosé) powinna byé na biezaco kontrolowana w trakcie prowadzenia

robot.
PODZIAL. GRUNTOW
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Tablica 1 Podziat gruntéw pod wzgl edem wysadzinowo $ci wg PN-S-02205:1998
L L. .- Jed .
D Wiasciwo Sci n Grupy gruntow
niewysadzino . .
we watpliwe wysadzinowe
1| Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina glina piaszczysta zwiezta,
ZwWir gliniasta glina
pospotka rumosz gliniasty zwiezia, glina pylasta
piasek gruby zwir gliniasty zwiezla
piasek sredni | pospotka gliniasta | i, it piaszczysty, it pylasty
piasek drobny bardzo wysadzinowe
zuzel piasek gliniasty
nierozpadowy pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
2 Zawartosé
czastek % <15 od 15 do 30 > 30
<0,075mm % <3 od 3do 10 > 10
<0,02mm
3 Kapilarnos¢ m <1,0 >1,0 >1,0
bierna Hy,
4 Wskaznik >35 od 25 do 35 <25
piaskowy WP

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01. pkt 2.

3.  SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne"

pkt 3.

Uzyty sprzet powinien gwarantowaé przeprowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w

Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu zarébwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak
tez w czasie odspajania
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i transportu. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
uzyskaé akceptacije Inzyniera.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien
réwniez dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robot w
przypadku awarii sprzetu podstawowego. Ogdélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu
okreslono w SST D-M-00.00.00. pkt. 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”
pkt.4.

Wybadr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢é ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowywania gruntu (materiatu).

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa, zarbwno w obrebie pasa robdt drogowych, jak i poza nim. Jakiekolwiek skutki
finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg
Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci przyjete w Kontrakcie nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia nawierzchni drog i ulic z ziemi nanoszonej przez
pojazdy.

5. WYKONANIE ROBOT
51. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE OBMIARU ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdéine"
pkt 5.

Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t Wykonawca przygotuje nastepujace
dokumenty:

- Projekt organizaciji i harmonogram robét ziemnych,

- Projekt zabezpieczenia wykopdw i rozkopow fundamentowych,
- Projekty wykonawcze odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopdw wraz z zasilaniem
energetycznym i odprowadzeniem wody poza zasieg rob6t wraz z uzgodnieniami
i przediozy je do akceptacji Inzynierowi.

5.2. ODWODNIENIE WYKOPOW

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych
ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
wykonac urzadzenia, ktére zapewniajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowigzek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym
okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia monitoringu wéd gruntowych.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdét ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia sie niwelety.

W czasie robo6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe;j
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych
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robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robo6t ziemnych.
Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Dokladnosé wykonania
skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w p. 6.
Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wéd do
istniejagcych  zbiornikbw naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢é poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.3. ZASADY PROWADZENIA ROBOT

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci,
okreslonych w niniejszej SST. Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich
statecznos¢ w calym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z
nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.

Bezposrednio po wykonaniu wykopéw nalezy dno wykopu zabezpieczyé przed negatywnymi
skutkami czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposéb zabezpieczenia zaproponuje
Wykonawca.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci ok. 0,5m powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.
W miejscach gdzie jest to wymagane nalezy mozliwie szybko przystapi¢ do stabilizacji podtoza.

5.4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE ZAGESZCZENIA PODLOZA

Zaprojektowana konstrukcja nawierzchni (drogi) zaktada, ze minimalny wtérny modut w podiozu
wykopu wynosi:

= 60MPa dla gruntéw klasy G1 i G2,

240MPa dla gruntéw klasy G3,

230MPa dla gruntéw klasy G4.

Jezeli w podiozu gruntowym zbadany wtorny modut odksztatcenia jest nizszy niz 30MPa to nalezy
podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajagcego uzyskanie wymaganych wartosci
wtérnego modutu odksztalcenia i wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania Srodki
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Wykonawca w porozumieniu z
Inzynierem powinien podja¢ decyzje o wzmocnieniu.

Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej
szkieletu gruntu (pd) wg BN-77/8931-12 na prébkach pobranych z podioza wykopu oraz
maksymalnej gestosci objetosciowej (pds) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego
gruntu wg PN-88/B-04481.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is
podanych powyze;j.
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55. ROWY

Rowy boczne (drogowe) oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa. Szerokos$¢ dna i glebokos¢ rowu nie moga rézni¢ sie od wymiarow projektowanych o
wiecej niz £5 cm.

5.6. RUCH BUDOWLANY

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3m. Z chwilg przystgpienia do
ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te
czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg
uszkodzen nawierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni rob6ot ziemnych, wynikajacych z
niedotrzymania podanych wyzej warunkéw obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdow w okresach, kiedy korpus ziemny ulegt nawodnieniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT .
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.03.01 pkt. 6
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z Dokumentacjg Projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrdécic na:
wihasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
wihasciwe ujecie i odprowadzenie ewentualnych wysiekow wodnych.
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczegblng uwage
nalezy zwrdécic na:

a) odspajanie gruntow w sposoéb nie pogarszajacy ich wkasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

C) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.4.
6.2. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADA N | POMIAROW

Czestotliwos¢, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne odchytki wykonanych robot
ziemnych umieszczono w tablicy 2.
Tablica 2 Czestotliwosc¢, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne odchyiki wykonanych robét
ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i Dopuszczalne
pomiarow odchyiki
1 | Szerokos¢ korpusu Pomiar tasmag, szablonem, tatg o dtugosci | £10cm
ziemnego 3m i poziomicg lub niwelatorem, w
2 | Szerokos¢ dna rowow odstepach co 200m na prostych, w +5 cm/-5cm
3 | Rzedne powierzchni punktach gtéwnych tuku, co 100m na +1/-3cm
korpusu ziemnego tukach o R = 100m co 50m na tukach o R
4 | Pochylenie skarp < 100m oraz w miejscach, ktore budzg 10% jego
watpliwosci wartosci
wyrazonej tg
kata
5 | Rownos¢ powierzchni nie wiecej niz 3
korpusu cm
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6 |ROwnos¢ skarp +10cm
7 Spadek podtuzny Pomiar rzednych w odstepach co 200m +1/-3cm
powierzchni korpusu lub oraz w punktach watpliwych
dna rowu
8 |Badanie zageszczenie Wskaznik zageszczenia okreslac nie Zgodnie z p. 5.4
gruntu rzadziej niz w trzech punktach na 1000m?
warstwy
9 |Badanie nosnosci VSS Badanie nosnosci nalezy wykonac¢ na Zgodnie z p. 5.4
powierzchni roboét ziemnych, co najmniegj
raz na 100 mb jezdni i w miejscach
watpliwych wskazanych przez Inzyniera

ZASADY PSSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt. Wszystkie roboty,
ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania
OgolIne" pkt 7.

7.2. JEDNSSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg jest:

3, o . .
1 m (jeden metr szescienny) wykonania wykopow z transportem urobku na nasyp.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét okreslono w SST D-02.03.01. pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne. Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej
kontroli jakosci rob6t. Zestawienia powinny zawiera¢ date badan i miejsce pobrania prébek.

9.  PODSTAWA PLATNO SCI ]
9.1.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne"
pkt 9.
Platno$é za 1m® wykopu nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu
o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

9.2. CENA JEDNSSTKI OBMIAROWEJ.

Cena jednostkowa wykonania wykopow mechanicznie z transportem urobku na nasyp obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

koszt zapewnienia niezbednych srodkow produkciji,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

wykonanie projektu organizacji i harmonogram rob6t ziemnych,

wykonanie projektu zabezpieczenia wykopow i rozkopéw fundamentowych,
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wykonanie projektow wykonawczych odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopow wraz z
zasilaniem energetycznym i odprowadzeniem wody poza zasieg robo6t wraz z uzgodnieniami,
wykonanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,

koszt wykonania projektu obnizenia poziomu wéd gruntowych, wraz z wykonaniem odwodnienia —
monitoringu wéd gruntowych,

profilowanie dna wykopu, rowéw i skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych wraz z
niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkéw na terenie budowy,

zageszczenie powierzchni wykopu,

koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robaot,
do czasu zastabilizowania skarp (zakorzenienia traw),

rekultywacja terenu,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST, w tym dodatkowo
zleconych przez Inzyniera,

koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajgcych drogach,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robaot,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg SST i zgodnych

z Dokumentacjg Projektowa i SST.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4, PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

7. PN-B-04452:2002  Grunty budowlane. Badania polowe.

10.2. INNE DOKUMENTY

8. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

10. Wytyczne wzmachiania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14
maja 1999r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1S-01.01 ROBOTY ZIEMNE
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1.WSTEP
1.1 Przedmiot Szczegdtowej Specyfikaciji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych
dla zadania polegajacego na budowie ukladu komunikacyjnego dla terenéw osiedla
mieszkaniowego potozonego pomiedzy ul. Buczka i ul. Jana Pawta 1l w Kudowie-Zdroju
Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu
i realizacji robét.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg prowadzenia robot ziemnych dla wykonania
kanalizacji deszczowej wraz z obiektami- studzienkami kanalizacyjnymi i studzienkami wpustow
drogowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg - opis techniczny i rysunki i obejmujg wszystkie
czynnosci zwigzane z:

. Robotami pomiarowymi

. wykonywaniem wykopow,

. wykonywaniem podsypki i obsypki kanatow,

. zasypaniem wykopéw gruntem z odkladu i dowiezionym do wysokosci warstw

konstrukcyjnych projektowanej drogi, oraz wszystkie inne nie wymienione wyzej czynnosci, jakie
wystepuja przy wykonywaniu robét ziemnych w trakcie realizacji Zadania.

1.2 Zakres prac towarzysz acych i robét tymczasowych

Zakres i ogolne wymagania dotyczace rob6t towarzyszacych podano w czesci SST D-M-
00.00.00 .,Wymagania ogolne"
Po wytyczeniu trasy kanalizacji nalezy wytyczy¢ obrysu wykopéw, kontrolujgc ciggle odlegtosci od
granicy dzialek.
Przed rozpoczeciem robdét budowlanych nalezy zdjaé z catej powierzchni prowadzonych prac na
odktad warstwy humusu, nawierzchni drogowej. W miejscach kolizyjnych nalezy doktadnie okresli¢
usytuowanie istniejgce sieci. Rozebranie istniejgcych nawierzchni drogowych oraz budowa nowej
nawierzchni drogi wg cz. Branzy Drogowe;j.
Nalezy ujg¢ konieczno$¢ uzyskania niezbednych pozwoleh i uzgodnien, wykonywania i
dokumentowania koniecznych pomiaréw, obserwacji, oznakowan i wygrodzen terenu budowy. W
czasie realizacji wykopow, przed ich zasypaniem nalezy wykonywa¢ wszystkie niezbedne prace
montazowe podziemnego uzbrojenia, dzieki czemu uniknie sie stosowania dla nich odrebnych
wykopdw i instalacji odwodnieniowych
Przy realizacji odwodnienia nalezy prowadzi¢ kontrole potozenia zwierciadta wody gruntowej Zaleca
sie dokonania wizji lokalnej obiektéw budowlanych, potozonych wzdluz odwadnianego odcinka
wykopu budowlanego, celem okreslenia ich aktualnego stanu technicznego, a zauwazone
uszkodzenia itp. udokumentowac fotograficznie. Pozwoli to na wyeliminowanie nieuzasadnionych
roszczen odszkodowawczych po zakonczeniu robot.
Nie przewiduje sie budowy tymczasowych drég dojazdowych a dowdz materiatdbw odbywat sie
bedzie po drogach istniejgcych.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.3 Informacja o terenie budowy

Projektowana kanalizacja sanitarna i deszczowa oraz wodocigg stanowig liniowy obiekt
budowlany uzupetniajacy istniejgcq infrastrukture techniczng w zakresie podziemnego uzbrojenia
terenu.

1.4 Opis przedmiotu zamowienia wg Wspolnego Stownik  a Zamowie h CPV
(zgodnie z Rozporz gdzeniem Komisji (WE) Nr 2151/2003 z 16 grudnia)
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Dziat - 45000000 - 7 - Roboty budowlane

Grupa robot - 45100000-8 - Przygotowanie terenu pod budowe
45500000-2 -Wynajem maszyn i urzadzeh wraz z obstlugg operatorskg do
prowadzenia robo6t z zakresu budownictwa oraz Inzynierii wodnej i lagdowej

Klasa robét - 45110000 - 1 - Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych; roboty
ziemne
45120000 - 4 - Prébne wiercenia i wykopy
45220000 - 5 Roboty inzynieryjne i budowlane

Kategorie robot 45111000 - 8 - Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45112000 - 5 - Roboty w zakresie usuwania gleby
45113000 - 2 - Roboty na placu budowy
45122000 - 8 - Prébne wykopy
45221250 - 9 - Roboty podziemne inne niz dotyczace tuneli, szybow i kolei
podziemnej
1.5 Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z
okresleniami w obowigzujacych odpowiednich Polskich Normach oraz w czesci SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogélne" a takze podanymi ponizej:

Gteboko $¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej dna rob6t ziemnych po wykonaniu zdjecia
warstwy wierzchniej

Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop $rednio gt eboki - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gt eboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow

Wskaznik zag eszczenia gruntu - Wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,

Wskaznik ré znoziarnisto sci - Wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych,
Gteboko $¢€ przemarzania gruntu - gtgbokosc¢, do ktdrej zima zamarza grunt i zawarta w nim woda
gruntowa. Srednia glebokosé przemarzania to ok. 1 m. Wielkos¢ ta zalezy od strefy klimatycznej (w

mniejszym stopniu od rodzaju gruntu) i decyduje o gtebokosci, na ktérej prowadzi sie rurociggi.

Podto ze - powierzchnia elementu konstrukcyjnego np. grunt rodzimy, lub podkiad na ktory naktada
sie wyprawe lub el. prefabrykowany.

Poziom wodd gruntowych - powierzchnia wody w warstwie wodonosnej, pozostajaca tylko pod
wplywem cisnienia atmosferycznego.
1.6 Ogdélne wymagania dotycz gce robét

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
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Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos$é z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1 Rodzaje materiatow

Warunki og6lne stosowania materiatdw podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne"
Materiatami stosowanymi do wykonania robét bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa:

. grunt wydobyty z wykopu i skladowany na odkfadzie

. grunt wydobyty z wykopu, sktadowany poza strefg robot

. grunt dowieziony z miejsca i odlegtosci wskazanej przez Inspektora Nadzoru,
. grunty piaszczyste dowiezione spoza strefy na podsypke i obsypke.

. 2Zwir

. ksztattowniki stalowe i szalunki drewniane do umocnien $cian wykopéw,

. profile stalowe i drewniane do rozpar¢ umocniell wykopow

. materiaty do zabezpieczenia uzbrojenia podziemnego w wykopie

. Ziemia urodzajna (humus. gleba)

2.2 Zgodno $¢ materiatow

Stosowane materialy winny byé zgodne z postanowieniami Umowy, powinny posiadaé
wiasnosci okreslone w Specyfikacji, badz inne. o ile zatwierdzone zostang przez Inspektora
Nadzoru.

2.2.1 Odpowiedzialno $¢ Wykonawcy w zakresie materiatdw dostarczanychna T eren Budowy

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje

dotyczace zrddla pochodzenia badz wytwarzania materialow oraz odpowiednie swiadectwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru.
Wszystkie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc bedg
wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan lub wskazan Inspektora
Nadzoru. Eksploatacja zrdédet materialtbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.2.2 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one
potrzebne do robét, byly zabezpieczone w sposob zapewniajacy zachowanie jakosci i wkasciwos¢
do robat.

Miejsca czasowego skladowania materiatdbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.2.3 Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do
obowigzkow Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w Umowie. Inspektor Nadzoru moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
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Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢é wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas,
gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru. Jezeli grunty
przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopow nie bedac nadmiarem objetosci rob6t ziemnych,
zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych Umowg, Wykonawca
zobowigzany jest do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych z wiasnych zrodet,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne". Do wykonania robot ziemnych nalezy uzy¢ sprzetu umozliwiajgcego
odspajanie i wydobywanie gruntéw, zageszczanie gruntéw i transportu mas ziemnych, wykonania
umocnien i odwodnienia wykopow.

Roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem wykopow prowadzone mogg by¢ recznie oraz przy
uzyciu nastepujgcego sprzetu mechanicznego

. koparka z osprzetem podsiebiernym, przedsiebiernym do wykonania wykopow
szerokoprzestrzennych i waskoprzestrzennych o pojemnosci tyzki 0,25-0,6 m3,
. spycharko-tadowarka do odspajania, zasypywania wykopow, plantowania terenu.

przemieszczania gruntu

zageszczarka wibracyjna kroczaca do zageszczania zasypow wykopow i nasypow
agregat pompowy

walec

zuraw

spawarka

ubijak do zageszczania

mioty pneumatyczne

wibromiot do weciskania grodzic

systemowe szalunki stupowo-ptytowe

pompy

wciggarki

instrumenty geodezyjne (teodolit niwelator, poziomica, fata miernicza, tasma itp.)
inny sprzet -- odpowiadajacy pod wzgledem typow i iloSci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji Robot o ile zatwierdzony zostanie przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 .

Do przewozu wszelkich materiatéw sypkich i zbrylonych jak ziemia (grunt kategorii I-1V), kruszywo,
zasypki piaszczyste stosowane bedg samochody samowytadowcze - wywrotki. Samochody
skrzyniowe do przewozu materialtdbw do umocnienia wykopow. Uzyte srodki transportu muszg byé¢
sprawne techniczne. Materialy nalezy umieszczac¢ rownomiernie na calej powierzchni fadunkowej i
zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem. Zatadunek jak i wytadunek materialbw musi
odbywa¢ sie z zachowaniem wszelkich srodkow ostroznosci i bezpieczenstwa ludzi pracujacych
przy robotach ziemnych.

Transport powinien by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inny o ile zatwierdzony zostanie przez
Inspektora Nadzoru.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Warunki ogélne wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania $srodkéw transportu podano w SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogoélne".
Wykonywanie wykopdéw moze nastgpi¢ zgodnie ze SST i po wyrazeniu zgody przez Inspektora
Nadzoru. Roboty ziemne wykonywac¢ zgodnie z hormg PN-B-06050, PN-B-10736.

5.1.1 Przygotowanie do robét ziemnych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow nalezy:

. zapewnic ciagtosc i bezpieczenstwo ruchu pieszego,

. zapozna¢ sie z planem sytuacyjno wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami i
wymiarami istniejacych i projektowanych budynkéw i budowli, wynikami badan
geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem projektowanych nasypéw i skarp ziemnych,

. wyznaczy¢ zarysy rob6t ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie potozenia

wszystkich charakterystycznych punktéw przekroju podiuznego i przekrojow poprzecznych,
zaréwno wykopow jak i nasypow, potozenia ich osi geometrycznych, szerokosci korony,
wysokosci nasypow i gtebokosci wykopow, zarysy skarp, punktow ich przeciecia z
powierzchnig terenu. Do wyznaczania zarysOw robo6t ziemnych postugiwaé sie
instrumentami geodezyjnymi takimi jak: teodolit, niwelator, jak i prostymi przyrzadami -
poziomica, tatg miernicza, tadma itp.

. przygotowac i oczysciC teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, zabezpieczenie i wycinke
zieleni, wykonanie robo6t rozbidrkowych, istniejacych obiektow lub ich resztek, itp., osuszenie
i odwodnienie pasa terenu, na ktorym roboty ziemne beda wykonywane, urzgdzenie

przejazdéw

. wyznaczy¢ wszystkie miejsca kolizji z urzadzeniami i instalacjami podziemnymi zaréwno
zainwentaryzowanymi jak i spodziewanymi,

. usungc¢ warstwe ziemi roslinnej,

. odwodni¢ teren budowy.

Trasy projektowanych sieci powinny by¢ wytyczone przez stuzbe geodezyjng lub
uprawnionego geodete. Wykopy nalezy wykonywa¢ do gtebokosci 0,1-0,2m. mniejszej od
projektowanej a nastepnie pogiebia¢ recznie do gtebokosci wlasciwej bezposrednio przed
wykonaniem umocnienia dna wykopu. Minimalne wymiaru wykopu w $wietle obudowy Scian
powinny by¢ dostosowane do $rednicy i dilugosci wprowadzanego przewodu, wymiarow
wprowadzanych do srodka niezbednych urzgdzen renowacyjnych oraz gabarytow wymienianej lub
likwidowanej armatury.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub
biegngce réwnolegle z wykopem powinny by¢é zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie
potrzeby podwieszone w sposib zapewniajgcy ich eksploatacje. W przypadku uszkodzenia lub
zniszczenia Wykonawca zobowigzany jest do odtworzenia w stopniu réwnowaznym do stanu
istniejgcego, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. W przypadku napotkania na przewody
uniemozliwiajgce wykonanie prac nalezy je rozebra¢ a podzniej odtworzyé do pierwotnego stanu
uzywalnosci. Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno przekraczac = 5cm.

Po wykonaniu wykopéw lub w czasie jego wykonywania nalezy (przy udziale Inspektora Nadzoru)
sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada warunkom podanym w dokumentacji. Roboty ziemne
przy skrzyzowaniu z istniejgcym uzbrojeniem prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownika tego uzbrojenia
Wykonanie robét powinno by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inne o ile zatwierdzone zostanie
przez Inspektora Nadzoru.
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5.1.2 Odwodnienia robét ziemnych

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe. wykona¢ urzadzenia, ktore
zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych, tak aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania
robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie. Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy,
grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich diugotrwalg nieprzydatnosé, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynno$ci, jak rOwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.1.3 Wykopy

5.1.3.1 Doktadno $¢ wyznaczania i wykonania wykopu

. Kontury robot ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajgce pOzniejszemu zasypaniu
nalezy wyznaczy¢ przed przystgpieniem do wykonywania rob6t ziemnych.

. Tyczenie obrysu wykopu powinno byé wykonane z dokladnoscia do +/-5 cm dla
wyznaczenia charakterystycznych punktéw zatamania.

. Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz +/-

10cm. Réznice w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekroczy¢ +1cm i -3cm.

. Szerokos¢ wykopu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/-1-cm, a
krawedzie wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10° od jego
wartosci wyrazonej tangensem kata.

. Maksymalna gtebokosé nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm
przy pomiarze tatg 3 - metrowg,

. Wykopy otwarte wykonywac¢ metodg warstwowg (podtuzng) warstwami o niewielkiej grubosci
i duzej powierzchni.

. Profilowania skarp i nadawania im prawidlowych ksztaitow dokonywa¢ od razu po

przejsciach maszyn.
Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania nalezy (przy udziale Inspektora Nadzoru)
sprawdzi¢, czy wtasnosci gruntu odpowiadajg przyjetym w projekcie.

5.1.3.2 Wykopy liniowe pod sieci i przyt acza

Roboty ziemne pod rurociagi nalezy wykonywac¢ zgodnie z normg PN-B-1 0736: 1999 - Roboty
ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania:

. Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywac do gtebokosci 0,1 - 0,2 m. mniejszej
od projektowanej, a nastepnie pogtebiaé do glebokosci wiasciwej, bezposrednio przed
utozeniem przewodu rurociggowego. Minimalna szerokos¢ wykopu w Swietle obudowy
Sciany wykopu powinna by¢ dostosowana do srednicy przewodu.

. Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciggéw do wykopu,
szerokos¢ wykopu nie moze by¢é zmniejszona.

. Wszystkie napotkane nieczynne uzbrojenia podziemne na trasie wykonywanego wykopu
nalezy bezwzglednie zdemontowac.

. Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie

powinno przekraczac +/-5cm.
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. Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania. nalezy (przy udziale Inspektora
Nadzoru) sprawdzi¢ czy parametry gruntu odpowiadajg tym, ktére przyjeto w projekcie.

. Roboty ziemne przy skrzyzowaniu z istniejagcym uzbrojeniem prowadzi¢ pod nadzorem
uzytkownika tego uzbrojenia.

5.1.4 Szeroko $ci wykopow
5.1. 4.1 Zasady okre $lania ilo $ci rob6t ziemnych przy robotach konstrukcyjnych i | iniowych

Nachylenia skarp roboczych wykopéw gtebszych od 1.0m powinny wynosi¢ nie mniej niz:
a) 0 nachyleniu min 1:1 - w gruntach zwieztych i bardzo spoistych (gliny)
b) 0 nachyleniu min 1:1.25 - w gruntach mato spoistych
C) 0 nachyleniu min 1:1.5 - w gruntach sypkich (piaski)

Bezpieczne nachylenie skarp w gruntach spoistych w pkt. b) dotyczy przypadkéw. gdy grunty te
wystepuja w stanach zwartych i pétzwartych. Dla stanéw plastycznych tych gruntéw bezpieczne
pochylenie skarp powinno wynosi¢ 1:1.5 dla skarp wykopéw o gtebokosci do 2.0m. oraz 1:1.75 dla
skarp wykopéw o giebokosci do 3.0m.

5.1.4.2 Szeroko $ci wykopu ze skarpami pochytymi

Dla rurociggow liczona w centymetrach powinna wynosic: « S =@+ 2x20cm dla $rednic do
300 mm,
Dla komor (studzienek) szerokosci wykopow réwne wymiarom piyty dennej w rzucie zwigkszone od
kazdej krawedzi o ok. 0.5m. tj. odlegtos¢ umozliwiajacg swobodny montaz lub wykonanie
szalunkow.

5.1.4.3 Szeroko s$ci wykopu o $cianach pionowych

W $cianach pionowych dla rurociggéw w swietle umocnionych scian minimalne szerokosci
wykopow winno sie przyjmowac niezaleznie od gtebokosci wykopu i kategorii gruntu wg wymiarow:
. S =0.90m. -- dla rurociggow srednicy Dn<200 mm
. S = 1.00m.- dla rurociggow $rednicy Dn<200 mm

Podane szerokosci wykopow dotyczg gruntdw suchych (normalnej wilgotnosci). Przy wykonywaniu
wykopdéw w gruntach mokrych. tj. gdy poziom wody gruntowej znajduje sie ponad dnem wykopu.
podane wymiary szerokosci nalezy zwiekszy¢ o min. 10cm.

5.1.5 Umocnienie $cian wykopow palami szalunkowymi

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz zgodnosé z
Dokumentacijg Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Projekt przewiduje sie wykopy o
$cianach pionowych jako liniowe waskoporzestrzenne oraz pod posadowienie obiektow na sieci.
Sciany pionowe nalezy zabezpieczyé przed osuwaniem sie gruntu. Odeskowanie $cian wykopu
moze by¢ pelne lub azurowe. Odeskowanie azurowe mozna stosowa¢ w gruntach o dostatecznej
spoistosci. uniemozliwiajacej wypadanie gruntu spomiedzy bali lub elementéw przysciennych.
Odeskowanie azurowe $cian wykopu mozna stosowac tylko w gruntach spoistych. potzwartych i
zwartych. Umocnienia nalezy zaktada¢ w miare poglebiania wykopu a w czasie zasypki i
zageszczania stopniowo rozbiera¢. W miare pogiebiania wykopu nalezy scianki systematycznie
rozpierac rozporami stalowymi lub drewnianymi.

Przy wykonywaniu wykopow rozpartych powinny by¢ zachowane nastepujace wymagania:
. w danym dniu roboczym wykonywaé tyle wykopow. ile mozna na biezaco oszalowag.
rozeprzec i zabezpieczyc,
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. nie dopuszcza sie pozostawiania wykopow nie oszalowanych i niezabezpieczonych na dzien
nastepny.

. ziemie z wykopu nalezy sktadowac przy wykopie, gdy trasa kanatu lub rurociggu przebiega
po uzytkach zielonych.

. w miejscach skrzyzowania z przejsciami nalezy zastosowac kladki z poreczami.

. w miejscach lokalizacji studzienek kanalizacyjnych poszerzenie obudowy dostosowa¢ do
wymiaru wykopu budowlanego,

. zabezpieczenie scian przez obudowe dwustronng nalezy wykonywa¢ jednoczeshie z
odspajaniem gruntu w wykopie i wydobywaniem na powierzchnie urobku.

. gorne krawedzie bali lub elementéw przysciennych powinny wystawaé ponad teren co

najmniej na 15 cm i zabezpiecza¢ przed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych
przedmiotow,

. wykop rozparty powinien by¢ przykryty szczelnie balami w przypadku. gdy w poblizu wykopu
jest przewidziany ruch pojazdéw.

. rozpory powinny by¢ tak umocowane. aby uniemozliwione byto opadanie ich w dot.

. w odlegtosciach nie wiekszych niz 20m powinny znajdowa¢ sie awaryjne odpowiednio
przystosowane wyjscia z dna wykopu rozpartego.

. w kazdej fazie robot pracownicy powinni znajdowac sie w czesci wykopu odeskowanego,

. w razie potrzeby dokonywania posredniego przerzutu urobku nalezy w pionie zbudowac
pomosty.

. stan rozparcia i odeskowania wykopéw powinien by¢ sprawdzany okresowo oraz

niezwtocznie po wystgpieniu czynnikbw niekorzystnych dla wzmachiajgcych konstrukciji.
Wszelkie zauwazone usterki w umocowaniu $cian powinny by¢ niezwtocznie naprawione.

. przy gtebieniu wykopéw w gruntach wodonosnych jest konieczne stosowanie w dnie wykopu
scianek szczelnych, siegajacych co najmniej 0,5m ponizej dna wykopu; scianki te powinny
by¢ dobrze rozparte w kazdej fazie robot.

. rozbieranie umocnien $cian lub skarp wykopow powinno by¢ przeprowadzane stopniowo w
miare zasypywania wykopow, poczynajac od dna wykopu.

. Zabezpieczenie scian wykopow mozna usuwac za kazdym razem na wysokos¢ nie wiekszg
niz:

0.5 m - z wykopdw wykonanych w gruntach spoistych
0.3m - z wykopow wykonanych w innych rodzajach gruntéw.

Wykop przed ukiadkg przewodu powinien by¢ bezwzglednie odebrany przez stuzby
geotechniczne celem sprawdzenia, czy rodzaj gruntéw po trasie wykopu pokrywa sie z wynikami
badan geotechnicznych dostarczonych przez Inwestora jako podstawa do opracowania projektu
posadowienia kanatu. Wystepujace uzbrojenie podziemne biegngce wzdtuz projektowanej trasy jak
rébwniez uzbrojenie przecinajgce trase sieci, przed przystgpieniem do robo6t ziemnych nalezy
doktadnie zinwentaryzowac poprzez wykonanie przekopéw poprzecznych. roboty ziemne prowadzic¢
z zachowaniem szczegolnej ostroznosci - wg wczesniej opracowanego przez Wykonawce planu
robét. Uszkodzone elementy uzbrojenia podziemnego nalezy odbudowaé do stanu pierwotnego.
Nie wyklucza sie istnienia w terenie innych nie wykazanych na mapach urzgadzen podziemnych
ktére nie byly zgtoszone do inwentaryzacji lub o ktorych brak jest informacji w instytucjach
branzowych.

5.1.6 Odspojenie i odktad urobku

Ogdlne wymagania dotyczgce skladowania urobku robo6t podano w SST D-M-00.00.00
. Wymagania ogolne". Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Na odcinkach na
ktorych dozwolony jest odktad urobku przy wykopie. moze on by¢ dokonywany tylko po jednej
stronie wykopu w odlegtosci co najmniej 1.0m. od krawedzi klina odtamu.
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Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne lub reczne. polgczone z zastosowaniem urzadzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie z
spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.

Podczas trwania robét szczeg6ing uwage nalezy zwroci¢ na:

. bezpieczng odlegtos¢ w pionie i poziomie od istniejagcych przewodéw uzbrojenia
podziemnego. W przypadku natrafienia na urzgdzenia nie oznaczone w dokumentacji
projektowe] badz niewypat nalezy miejsce to zabezpieczy¢ i natychmiast powiadomic
Inspektora Nadzoru i odpowiednie przedsiebiorstwa i instytucije,

. nalezy bezwarunkowo odspoi¢ grunt recznie na gtebokosciach i w miejscach w ktorych
projekt wskazuje przebieg innego uzbrojenia. Niezaleznie od powyzszego w czasie uzycia
sprzetu mechanicznego nalezy prowadzi¢ ciggta obserwacje odspajanego gruntu,

. w sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa nalezy stosowa¢ odpowiednie
przykrycie wykopu.

. nalezy stosowa¢ elementy obudowy zgodnie z PN-B-10736. Rozstaw rozparcia lub
podparcia powinien by¢ dostosowany do wystepujacych warunkéw,

. nalezy prowadzi¢ ciggtg kontrole stanu obudowy.

. nalezy instalowaC bezpieczne zejscia, przestrzega¢ usytuowania koparki w odlegtosci nie
mniejszej niz 0,6m. poza klinem odtamu dla kazdej kategorii gruntu,

. w przypadku natrafienia na warunki kurzawkowe, nalezy natychmiast przerwa¢ pogtebianie
wykopu, opanowac uptynnianie gruntu i przetomy a dopiero potem kontynuowac prace
ziemne,

5.1.7 Podlo ze

Podloze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej
wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa wg PN-86/B-02480, dajacy sie wyprofilowac wg
ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci nal/4 obwodu).
Zdjecie tej warstwy powinny by¢é wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodu. Przy
zmechanizowanym wykonywaniu robét ziemnych nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu ponad
zalozone rzedne wykopu o grubosci co najmniej:

-15cm przy pracy spycharki, zgarniarki i koparki

-20cm przy pracy koparkami jednonaczyniowymi

a nie wybrang w odniesieniu do projektowanego poziomu warstwe gruntu nalezy usung¢ sposobem
recznym lub mechanicznym, zapewniajagcym uzyskanie wymaganej doktadnosci wykonania
powierzchni podioza bezposrednio przed wykonaniem fundamentu lub ulozeniem przewodu.
Odchylenia grubosci warstwy nie powinno przekraczac j 3cm.

Wymagana minimalna nosnos¢ podioza w miejscu posadowienia pompowni powinna wynosi¢
0.15Mpa, w przeciwnym wypadku grunt nalezy zagescic¢ i ustabilizowac.

5. 1.8 Wywozy i przywozy ziemi

Wywoz nadwyzki mas ziemnych na odkilad staly, wywdz ziemi na tymczasowy odkiad,
przywoOz piasku, mieszanki zwirowo-piaskowej, gruntdow piaszczystych, wywo6z gruzu Wykonawca
rozwigze we wlasnym zakresie lub skorzysta z miejsc wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Wszelkie koszty zwigzane z w/w czynnosciami i utylizacjg gruzu i asfaltu z rozbiérek zostang ujete
w cenie jednostkowe. Ogolne wymagania podano w SST D-M-00.00.00 " Wymagania ogolne".

5.1.9 Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym

okresie trwania rob6t ziemnych. W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek
podtuzny rowkéw odwadniajgcych, umozliwiajacych szybki odptyw wéd z wykopu.
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Zrodta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i/llub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych. Wykopy nalezy
zabezpieczac¢ przed wodami opadowymi.

5.1.10 Podsypka, obsypka, zasypka i zag eszczenie gruntu

Materiat do podsypki i obsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
. materiat nie moze by¢ zmrozony,
. nie moze zawierac ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Wysokos¢ podsypki powinna normalnie wynosi¢ 10 cm. Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie o
wielkosci powyzej 60 mm lub podioze jest skalne, wysokosé podsypki powinna wzrosngé min. o
5cm. Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia uzytego
przewodu, obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu winna wynosi¢ co najmniej 0.5m oraz co najmniej
0.5m wokoét Scian na catej wysokosci studzienek.

Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej (podsypka i obsypka) powinien byc:
grunt dowieziony (lub z wykopu) bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno-lub srednioziarnisty o
grubosci ziaren ~30mm, zgodnie z PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony
ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczeg6lnym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza zgodnie
z PN-B-06050:1999.

Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntami budowlanymi rodzimymi
(lub dowiezionymi). przy ktérych mozna bedzie uzyska¢ wymagane ich zageszczenie. Zasypke
wykopow na odcinkach przebiegajacych w drogach do wysokosci min 1.0m ponizej projektowany
poziom niwelety drogi wykonywa¢ gruntami budowlanymi, niewysadzinowymi, sypkimi, drobno-lub
Srednioziarnistymi, z zageszczeniem warstwami do wskaznika zageszczenia Is~ 1.0 wg Proctora,.

W przypadku wystapienia w podtozu gruntéw luznych, pod posadowienie rurociaggu wykonaé¢
zwiekszong o 15-20cm podsypke z zageszczonego piasku lub projektowang podsypke wzmocnic
geowldkning separacyjna.

W przypadku wystgpienia w podiozu gruntow nienosnych wykona¢ wymiane na
zageszczone piasku az do spodu tych gruntéw.

Zasypke nalezy wykonywa¢ warstwami metodg podiuzng, boczng lub czotowg z jednoczesnym
zageszczaniem. Grubosé usypywanych warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn i srodkéw
transportowych i winna wynosic¢ 20-30cm przy zastosowaniu spycharek i zgarniarek.

Do zageszczania gruntdw nalezy uzy¢é maszyn takich jak: walce wibracyjne, wibratory o
recznym prowadzeniu, ptyty ubijajace w zaleznosci od dostepu do miejsca warstwy zageszczane;.
Warstwa obsypki i przykrywajaca, wystepujgca 0.50-1.00m. nad wierzchotkiem rury moze byc¢
zageszczana przy pomocy sredniej wielkosci zageszczarek wibracyjnych lub lekkich zageszczarek
ptytowych o dziataniu wstrzgsowym (max. ciezar roboczy do 1.0kN).

Srednie i ciezkie urzadzenia zageszczajace wolno stosowac dopiero przy przykryciu powyzej
1.0m. Sposoby zageszczania gruntu oraz rodzaj uzytego sprzetu nalezy zawsze dostosowaé do
wymogow Producenta rur.

Zageszczanie gruntu nad rurociggiem przy pomocy urzadzen kafarowych lub tyzki koparki oraz
uzywanie wibratora bezposrednio nad rurg jest niedopuszczalne. Stopien zageszczenia Is winien
wynosié: w drogach Is~ 1.0. natomiast w terenie nieutwardzonym Is~0.95 wg skali Proctora.

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczysciC z
zanieczyszczeh pozostatych po montazu przewodu.

5.1.11 Bilans robét ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania bilansu mas ziemnych. Zgodnie z wyliczonym
bilansem masy ziemne zostang odpowiednio zagospodarowane (wbudowane, rozscielone lub

wywiezione).
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Nadmiar ziemi wykorzystac¢ do uksztattowania terenu lub wywiez¢ na wysypisko. Grunt nie nadajacy
sie do zasypki wywiez¢ na wysypisko a do zasypki uzy¢ gruntu piaszczystego.

Ogolne zasady gospodarowania masami ziemnymi podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania
0gOlne"

5.2 Warunki szczegétowe wykonania robot
5.2.1 Szczegdbty wykonania
5.2.1.1 Zabezpieczenie s$cian wykopéw budowlanych

Zabezpieczenie scian wykopow budowlanych, przyjeto stosownie do istniejacych warunkéw
hydro-geologicznych oraz ich gtebokosci.

Ukfadanie kanalu nalezy prowadzi¢ w wykopach wasko przestrzennych, umocnionych, o szerokosci

1,0m.

Podane szerokosci wykopow dotyczg gruntdw suchych (normalnej wilgotnosci). Przy wykonywaniu

wykopow w gruntach mokrych tj. gdy poziom wody gruntowej znajduje sie ponad dnem wykopu,

podane wymiary szerokosci nalezy zwiekszy¢ o min. 10cm.

W miejscach usytuowania studzienek wykopy nalezy poszerzy¢ do wymiaréw umozliwiajacych ich

montaz, pozostawiajac minimalny przeswit pomiedzy scianami komory i scianami wykopu 0.5m.

Poszerzenia wykona¢ rowniez w miejscach usytuowania studzienek zbiorczych przy realizacji

odwodnienia powierzchniowego.

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-B-06050. Dla wykopow giebokosci powyzej

1.0m nalezy stosowaé elementy obudowy wg normy PN-B-10736.

Wykopy z obcigzonym naziomem i w sgsiedztwie istniejgcych budowli umacnia¢ obudowg
petna.
Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdét

Budowlanych oraz uwagami:

1. Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej (obsypki technologicznej) powinien byc¢
grunt dowieziony lub wydobyty z wykopu, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- lub
srednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Grunty do zasypki muszg umozliwia¢ uzyskanie
wymaganego zageszczenia. Do zasypywania wykopow w drogach nie mozna
wykorzystywac¢ gruntow wysadzinowych.

2. Grunty nadajgce sie do zasypywania bez zastrzezen beda wbudowywane w wykopy a
Pozostate grunty zostang wybrane na odkiad a nastepnie wbudowane w wykopy lub
poddawane procesowi uzdatniania. W przypadku niedoboru gruntow zostang one
dowiezione w postaci gruntéw piaszczystych.

Zalecenia i uwagi - prace budowlane nalezy prowadzi¢ w wykopach suchych w powigzaniu z
profilami  podluznymi projektowanych kanatéw, planami zagospodarowania terenu Dla
zabezpieczenia przed przerwaniem jakiegokolwiek przewodu na istniejgcej sieci uzbrojenia
podziemnego, zachowac¢ odlegtos¢ min. 0.50 m od ostatniej grodzicy. Wykopy pod kanaty
usytuowane w bezposrednim sagsiedztwie istniejgcych obiektéw budowlanych prowadzi¢ krétkimi
odcinkami i zabezpieczyé na catej dlugosci wykopu zwartg obudowa. Whbijanie grodzic w
sgsiedztwie istniejacych budynkow i budowli nadziemnych nalezy wykonywac¢ z wykorzystywaniem
wibromtotow  ktére zabezpieczajg przed przenoszeniem sie drgan np. wibromiotow
bezrezonansowych. Wszystkie prace specjalistyczne. wyszczegolnione w tej dokumentacji nalezy
prowadzi¢ pod statym nadzorem oso6b. Z uwagi na wystepowanie gruntébw nasypowych i glin
piaszczystych - zaliczanych do grupy nosnosci G4. grunty wysadzinowe, projektuje sie catkowitg
wymiane gruntu w obrebie wykonywanych wykopow. Prace w bezposrednim sasiedztwie
istniejacych przewoddéw, budowli prowadzi¢ recznie. Podwieszenia przewoddw istniejgcej sieci
uzbrojenia podziemnego, realizowac z chwilg ich odkrycia w trakcie gtebienia wykopu budowlanego.
Nie pozostawiac¢ tych przewodow bez koniecznego podparcia.

Wykonanie podsypki. obsypki i zasypki technologicznej (do wysokosci min 30 ponad gérng krawedz
rury) piaskami dowiezionymi. zageszczonymi warstwami do wskaznika zageszczenia; pod drogami
Is~ 1,0 wg skali Proctora. Zasypywanie wykopow powyzej obsypki technologicznej gruntami
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jednorodnymi piaszczystymi o grubosci ziaren :s=30mm dowiezionymi z zageszczeniem warstwami
do wskaznika zageszczenia Is~1,0 Zasypywanie wykopéw do wysokosci min 30cm ponad rure
zasypka wykonywacC i zageszczaC lekkim sprzetem mechanicznym zgodnie z wytycznymi
producenta rur. Nastepnie zasypke prowadzi¢ zgodnie z nastepujgcymi zaleceniami:

a) wykop zasypywaé warstwami o grubosci ok. 0.15-0,20 m i zageszcza¢ z uzyciem $rednich
oraz ciezkich wibratorow,

b) rozpory usuwac sukcesywnie w miare zasypywania i zageszczania zasypki

C) przed przystgpieniem do wyciggania ksztattownikbw sprawdzi¢ zageszczenie gruntu

wewnatrz wykopu,

d) grodzice wyciggna¢ po dojsciu zasypki wykopu na wysokos¢ okolo 1,0 m ponizej aktualnego
poziomu terenu, nastepnie dokonczy¢ zasypywanie wykopu do poziomu spodu warstw
konstrukcyjnych nawierzchni i odtworzy¢ stan pierwotny uzytkowania powierzchni terenu lub
wykonac¢ konstrukcje drogi.

5.2.1.2 Zasypywanie wykopéw i zag eszczenie nasypow

» Zasypywanie wykopéw wykonywac¢ do poziomu dolnej warstwy konstrukcyjnej budowanej lub
odtwarzanej drogi. W obrebie podsypki, obsypki i zasypki na catej wysokosci, zasypywanie
wykopow usytuowanych w drogach nalezy wykonywa¢ gruntami dowiezionymi lub pochodzacymi z
wykopu, piaszczystymi, jednorodnymi o grubosci ziaren ~30mm. Zageszczenie gruntow w wykopie
realizowa¢ ok. 20-30cm warstwami az do wskaznika zageszczenia 1S=1.0

» Pochodzace z wykopow grunty spoiste nie nadajg sie do ponownego wbudowania i nalezy je
wymienia¢ na piaski. Natomiast wykorzystywane grunty piaszczyste drobnoziarniste dla uzyskania
odpowiedniego ich stopnia zageszczenia nalezy miesza¢ z gruntem o grubszych frakcjach a grunty
piaszczyste nawodnione mieszaC z gruntami suchymi. Proporcje mieszania nalezy ustalac
doswiadczalnie na probnym odcinku wykopu liniowego.

e Zasypywanie wykopow do wysokosci min 50cm ponad rure zasypka wykonywaé i zageszczaé
lekkim sprzetem mechanicznym zgodnie z wytycznymi producenta rur. Nastepnie zasypke
prowadzi¢ zgodnie z nastepujacymi zaleceniami: wykop zasypywaé warstwami o grubosci 0.20 -
0.30 m i zageszczacé z uzyciem ciezkich wibratoréw

- rozpory usung¢ po odbudowaniu wykopu do wysokosci lokalizacji rozpory,

obudowe belkowo ptytowg podnosic w miare zasypywania wykopu, systematycznie sprawdzac
zageszczenie gruntu

- grodzice wyciggac¢ po dojsciu zasypki wykopu na wysokos¢ okoto 1,0 m ponizej aktualnego
poziomu terenu, nastepnie dokonczy¢ zasypywanie wykopu i wybudowac konstrukcje drogi.

» Wykonywanie rob6t ziemnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-B-10736 - Roboty ziemne. Wykopy
otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych oraz zgodnie z wymaganiami zawartymi
w PN-B-12095 - "Nasypy. Wymagania i badania przy odbiorze" .

5.2.1.3 Obiekty sieciowe

Wszystkie studzienki wraz z wyposazeniem stanowig przedmiot kompleksowej dostawy.
Nalezy je posada wia¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta stosownie do istniejgcych
warunkéw hydro-geologicznych miejsc ich usytuowania.

a) Studzienki kanalizacyjne - przyjeto zgodnie z normg PN-B-100729 z kregéw betonowych z
betonu wodoszczelnego (W-8) i mrozoodpornego (F-50) o klasie wytrzymalosci nie nizszej niz
B45 (C35/45) jako wilazowe z prefabrykowanych elementow. Podstawowymi elementem
wyposazenia studzienki jest komora robocza, komin wiazowy, wtaz, stopnie ztazowe i przejscia
kanaldw przez sciany studzienki. Posadowienie studzienek na podsypce piaskowej i 10cm
warstwie betonu podtoza B10. Kregi taczone bedg za pomocg uszczelek gumowych.
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b) Zwienczenia studzienek - wykonywac zgodnie z normg PN-EN/124:2000. Zwienczenie wlazem
klasy D400. Gérna krawedz wilazu zlicowana z poziomem nawierzchni drogi. Wilaz na
powierzchni 2.0x2.0m obetonowany betonem B30 i grubosci ok. 30cm. Nalezy stosowac
wszystkie wlazy jako zeliwne, o wypetnieniu betonowym dwu- lub czterootworowe z
zabezpieczeniem antywtamaniowym nieklawiszujace.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 - ,Wymagania ogoélne".

6.2 Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w

zakresie i z czestotliwoscig okreslong w SST D-M-00.00.00 i zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru.
Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia odpowiada on
wymaganiom zawartym w Szczegotowej Specyfikacji Technicznej oraz czy doktadnos¢ wykonania
nie przekracza tolerancji podanych w SST i normach PN-B-06050, PN-B-10736, PN-80/H-
93433.01. W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

. wykonanie wykopu i podioza

. zabezpieczenie przewoddw i kabli napotkanych w obrebie wykopu

. stan umocnienia wykopow pod katem bezpieczeJlstwa pracy robotnikéw zatrudnionych przy
montazu

wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopow w postaci drabin nie rzadziej niz co 20m.
istniejgce podioze gruntowe

utozenie rurociggu

jakos¢ gruntu przy zasypce

wykonanie zasypu

wykonanie podsypek i nasypow

zageszczenie

Pomiary do odbioru nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu:

. laty 3 metrowej - pomiar rownosci dna wykopu, réwnosci skarp
. niwelatora - pomiar rzednych w odstepach co 20 m
. tasmy, szablonu, taty 3 m, poziomicy lub niwelatora - pomiar szerokosci wykopu ziemnego,

szerokosci dna wykopu, rzednych powierzchni wykopu, pochylenia skarp, réwnosci
powierzchni wykopu

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne"
Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST w jednostkach ustalonych w przedmiarze rob6t. Obmiaru robot dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do
ksiazki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w kosztorysie
ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
robét. Btedne dane zostang poprawione wg ustaleh Inspektora Nadzoru na pismie. Obmiar
gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora Nadzoru.
Jednostkg obmiaru jest:

m*  wykopy, wykonania zasypki wykopu, podsypki i obsypki, formowania nasypow,

transportu gruntu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie
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m? zdjecie i rozscielanie humusu, umocnien scian wykopow, utozenie geowtokniny, na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie
. wykonywania przewiertow, ukfadania drenazu na podstawie Dokumentacji Projektowej i
pomiaru w terenie
kpl/szt montaz i demontaz konstrukcji podwieszeé istno instalacji, nha podstawie

Dokumentaciji Projektowej i pomiaru w terenie
Do obliczania obmiaru objetosci wykonanych wykopow beda brane pod uwage wielkosci podane w
pkt 5.1.4 - Szerokosci wykopow, chyba, ze warunki szczegotowe podajg inaczej.

7.2 Zasady okre $lania ilo $ci robot

Dlugosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.
Objetosci beda wyliczone w m® jako diugo$é pomnozona przez $redni przekroj wg objetosci wykopu
w stanie rodzinnym. W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy ilosci rob6t ziemnych
obliczenie wg obmiaru w wykopie nie jest mozliwe, nalezy jak iloS¢ oblicza¢ wg obmiaru na
Srodkach transportowych lub nasypie z uwzglednieniem wspotczynnika spulchnienia gruntu, z tym,
ze dolne wartosci stosowa¢ w nasypach przed ich zageszczeniem, a gérne przy obliczaniu
objetosci na jednostkach transportowych. Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowany w
czasie obmiaru robét wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru.

7.3 Akceptacja urz adzen i sprz etu pomiarowego i czas przeprowadzenia obmiaru

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania akceptaciji
Inspektora Nadzoru na urzadzenia i sprzet pomiarowy.
Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach. Obmiar robo6t zanikajgcych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza
sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedag
wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi w karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca, szkice mogq by¢ dolgczone w
formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzOr zostanie uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 - "Wymagania ogdine".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji
daty wyniki pozytywne
Odbioru robét ziemnych nalezy dokona¢ zgodnie z PN-B-06050: 1999. Odbiorowi podlega ilos¢ i
jakos¢ wykonanego wykopu. Dopuszcza sie odbior czesciowy wykonanego wykopu. pod
warunkiem. ze dotyczy¢ on bedzie wykopu miedzy studzienkami lub catego obiektu.
Odbiorowi podlega ilos¢ i jako$¢é zasypanego wykopu. Odbior robét zanikajacych nalezy zgtaszaé
Inspektorowi Nadzoru z odpowiednim wyprzedzeniem. aby nie powodowac przestoju w realizacji
robot.
Odbidr robot ziemnych i przygotowawczych nalezy dokonaé¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych.

9 PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Warunki Ogoélne".
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Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét, w oparciu o wyniki
pomiarow i badan laboratoryjnych. Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres robét
wymieniony w p. 1.2 i 1.3. niniejszej SST. Cena wykonania rob6t obejmuje w szczegdlnosci:

. roboty pomiarowe. przygotowawcze. wytyczenie trasy.

. zdemontowanie i odtworzenie istniejgcych przeszkdd terenowych.

. zabezpieczenie przeszkdd terenowych

. wykonanie wykopow kontrolnych w celu odkrycia istniejgcego uzbrojenia podziemnego.

. zabezpieczenie urzadzell podziemnych w wykopie.

. odspojenie gruntu ze ztozeniem urobku na odkiad bezposrednio przy wykopie w tym
utozenie drenazu, tymczasowej instalacji odprowadzajgcej i odwodnienie wykopu

. przemieszczanie mas ziemi i humusu w obrebie budowy

. przewdz ziemi do zasypki w obrebie budowy

. dowdz piasku do zasypki

. wykonanie zasypek z ubiciem i zageszczeniem

. wykonanie, formowanie i zageszczenie nasypow

. wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopu.

. wykonanie kfadek dla pieszych.

. koszt zakupu i transport materiatdbw na miejsce wbudowania.

. umocnienia wykopéw w niezbednym zakresie zapewniajacym bezpieczne warunki realizacji
robot,

. przewdz ziemi samochodami samowytadowczymi i wyladunek w miejscu wbudowania w
nasyp lub na odktad,

. Sciecie wypukiosci oraz zasypanie wgtebien z wyréwnaniem powierzchni terenu

. oczyszczenie, utozenie i odwiezienie materiatow,

. wywo6z nadmiaru ziemi z wykopu na wysypisko,

. oplaty za wysypisko, utylizacja

. zageszczenie,

. zdjecie humusu i sktadowanie w pryzmach

. rozscielenie warstwy humusu

. plantowanie humusu na czysto

. koszty badan.

. uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposoéb. scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN)
lub odpowiednimi normami Krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie ustawodawstwo oraz z
nastepujgcymi pozycjami:

. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych cz.1

. Prawo budowlane OZ.U. Nr 106/2000. p6z. 1126

. Prawo geologiczne i gérnicze - Dziennik Ustaw nr 27 z dn. 01 marca 1994 r.

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.09.1998r.

Dz.U. Nr 126, p6z 839 w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych.

. Ustawa z dnia 27.04.2001 Prawo ochrony srodowiska Dz. U. nr 62 p6z. 627.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem wymogoéw BHP okre$lonych
obowigzujacymi przepisami. a w tym - Dz. 0.2003.4 7.401 (R) Bezpieczenstwo i higiena
pracy podczas wykonywania robo6t budowlany
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot Szczego6towej Specyfikaciji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z ukladaniem sieci kanalizacji deszczowej wraz z
przykanalikami dla zadania polegajacego na budowie uktadu komunikacyjnego dla terenéw osiedla
mieszkaniowego potozonego pomiedzy ul. Buczka i ul. Jana Pawta 1l w Kudowie-Zdroju
Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu Robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.2 Zakres rob6t obj etych Specyfikacj g Techniczn @ SST -06.01 wg Wspdlnego Stownika
Zamowie n (zgodnie z Rozp. Komisji (WE) Nr 2151/2003 z 16 gr udnia.)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét i wszystkich
czynnosci zwigzanych z:

- Uktadaniem kanatow.

- Uktadaniem przykanalikOw.

- Montazem studzienek

- Montazem wpustéw drogowych

- Utozeniem rurociggdéw wodociggowych z rur PE160, PE125, PE 90, PE63, PE 40.
- Zabudowg armatury na sieci wodociggowej

1.2.1 Klasyfikacja robét budowlanych obj  etych IS-01.02
45000000-7- Roboty budowlane

45230000-8- Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych.

45231100-6- Ogolne roboty budowlane zwigzane z budowa rurociggéw

45231110-9 - Kfadzenie rurociggbw

45231113-0 - Poziomowanie rurociggow

45231300-8- Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggow i rurociggéw do
odprowadzania sciekow

45232410-9 - Roboty w zakresie kanalizacji sciekowe]

45232411-6 - Rurociggi wody sciekowej

45232420-2 - Roboty w zakresie sciekow

45232440-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw do odprowadzania sciekow

1.3 Okre slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej specyfikacji sg zgodne z okresleniami w obowigzujgcych
odpowiednich Polskich Normach oraz w czesci SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne".

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw
opadowych.

Kanaty:

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.

Kanat deszczowy - kanal do odprowadzania $ciekéw opadowych .

Przytacze - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowe;j.

Wopust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekow opadowych, splywajgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.
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Elementy studzienek:

. Komora robocza - zasadnicza czesC studzienki przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej, jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej
powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki a rzedng spocznika lub

studzienki.

. Piyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajgca komore lub studzienke.

. Witaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta, a sciang
komory roboczej.

. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekow.

1.3.1 Sieci

Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw
bytowych.

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania woéd
opadowych i roztopowych.

Wodoci ag — sie¢ wodociggowa zewnetrzna przeznaczona do zapewnienia dostawy wody do
zespotu projektowanych budynkéw oraz na cele ochrony przeciwpozarowe;.

1.3.2 Kanaly, ruroci agi

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.

Kanat deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania wod opadowych i roztopowych.

Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekow bytowych.

Przykanalik deszczowy - kanal przeznaczony do polagczenia wpustu deszczowego z siecig
kanalizacji deszczowej.

Przykanalik sanitarny - kanat przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig
kanalizacji sanitarne;j.

Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z przykanalikdw.

Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

Przewo6d wodoci ggowy gtéwny — gtébwny odcinek sieci wodociggowej zewnetrznej

Przewdd wodoci agowy rozdzielczy - odcinek sieci wodociggowej zewnetrznej zasilajgcej
przytacza

1.3.3 Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka pot gczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co najmniej
dwdch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Wylot $ciekéw - element na koncu kanatu deszczowego odprowadzajgcego scieki do odbiornika.
Wpust deszczowy — punktowe urzadzenie do odbioru Sciekdw opadowych, splywajgcych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

Hydrant przeciwpo zarowy naziemny - urzadzenie zapewniajgce pobor wody do zewnetrznego
gaszenia pozaru

Zasuwy wodoci ggowe — armatura odcinajgca na sieci wodociggowe;j.

1.3.4 Elementy studzienek i komor
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Komora robocza - zasadnicza czesC studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci

eksploatacyjnych. Wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
piyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

Ptyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajgca komore robocza.

Wiaz kanatowy - element zeliwny lub Zeliwno-betonowy przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komoér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekdw.
Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a sciang komory
robocze;j.

Osadnik - element studzienki ponizej wylotu Sciekéw stuzacy do wylapywania i gromadzenia
zanieczyszczeh statych.

1.4 Ogl6lne wymagania

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z DP, SST
obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona Roboty zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace Roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-
00.00.00 "Wymagania ogolne" .
Materiatly uzyte do budowy winny spetia¢ warunki okreslone w stosownych normach
Przedmiotowych, a w przypadku braku normy winny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni
lub innym umownym warunkom.

Przy wykonywaniu robo6t budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane, ktére zostaly
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie zgodnie
Z ustawg o wyrobach budowlanych.

2.2 Rodzaje materiatow
2.2.1 Kanaly i przykanaliki.

* rury grawitacyjne kielichowe z PVC SN8 o srednicy Dz160 do Dz500
» ksztaltki- kolana Dz160 PVC
» ksztaltki --odgatezienia siodtowe do rur grawitacyjnych z PVC - podigczenie przykanalikow

2.2.2 Studzienki wpustow deszczowych z osadnikami.

Studzienki $ciekowe nalezy wykonac¢ z nastepujgcych elementéw prefabrykowanych:
Krata wpustu ulicznego z Zzeliwa sferoidalnego wg PN-EN -124:2000 w klasie C-250,
kosza stalowego z otworami;

pierscienia redukcyjnego;

elementow z betonu C35/45 o srednicy 45cm;

Glowne wymiary i mase wpustow zeliwnych dobieraé wg odpowiednich norm przedmiotowych PN-
EN 124:2000. Tolerancje wymiarowe nie powinny przekracza¢ IV klasy dokfadnosci wg PN-1SO
8062: 1997. Powierzchnie skrzynek i ramek powinny by¢ pokryte warstwg smoty pogazowej.
Powierzchnie przylegajace i wspotpracujace kratek, korpuséw i ramek dystansowych powinny by¢
doktadnie oczyszczone, wszelkie wystepy i nadlewki usuniete.
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Luz maksymalny pomiedzy kratkg i gniazdem korpusu lub gniazdem ramki dystansowej nie
powinien przekracza¢ 8mm. Na kazdej skrzynce i ramce dystansowej powinny by¢ odlane
nastepujgce dane: nazwa wytworcy, klasa skrzynki, znak PN. Ruszty z zeliwa sferoidalnego,
zamykane. na zawiasach.

2.2.3 Studzienki kanalizacyjne.
Studzienki kanalizacji sanitarnej DN 1000, DN1200 m m:

Cechy techniczne oferowanych studzienek prefabrykowanych typu BS :
. elementy studni:
- dno studzienki zelbetowe DN 1000, DN 1200 mm,
- kregi zelbetowe DN 1000, ON1200 mm,
- ptyta pokrywowa
- pierscien dystansowy betonowy DN 625 mm,
- whlaz zZeliwny kanalowy klasy D400 DN600 mm 2z wypelnieniem betonowym,
niewentylowany

. elementy studni wykonane z betonu B-45 wodoszczelnosci W8 matonasigkliwego o nw<4% i
mrozoodpornego F-50.

. studzienki tgczone na uszczelki, fabrycznie zabezpieczone wewnetrznie i zewnetrznie
przeciwwilgociowo.

. w studzienkach fabrycznie osadzone stopnie ztazowe z pretow stalowych ®30 mm w otulinie

z tworzywa sztucznego, w ukiladzie drabinkowym co maks. 30 cm, szerokosci 30 cm i
gtebokosci 15 cm,
. w studzienkach fabrycznie osadzone: - kré¢ce dla rur z PVC.

2.2.4 Wodoci ag.

Wykonanie wodociggu z cisnieniowych rur PE 160, PE125, PE90O, PE 63 oraz PE40 taczonych
przez zgrzewanie elektrooporowe lub doczotowe SDR 11.

2.2.5 Uzbrojenie wodoci agu.

Na sieci wodociggowe] przewidziano 12 hydrantow przeciwpozarowych dn80 naziemnych z
osprzetem i zasuwami odcinajacymi, zasuwy odcinajgce dnl50 i dn125 na wpieciu do istniejacej
sieci wodociggowej oraz na rozgatezieniach sieci i zawory odcinajgce dn32 na podejsciach z rur
40PE do budynkéw.

2.2.6 Kruszywo na podsypk e

Podsypka moze by¢ wykonana z piasku. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm. Zageszczenie: ubijanie gruntu recznie lub lekkim sprzetem
mechanicznym.

2.2.7 Beton

Beton o klasie wytrzymatosci na sciskanie C12/15, C16/20 i C20/25 powinien odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 206-1.

2.2.8 Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.2.9 Materiaty Pozostate
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. w przypadku skrzyzowania z kablami energetycznymi i teletechnicznymi, na kable nalozy¢

rury ostonowe dwudzielne AROT A typ PS o srednicy min. 110 mm,
2.3 Sktadowanie materiatow

2.3.1 Rury kanalizacyjne

Rury nalezy sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie wod opadowych. W przypadku sktadowania pionowego pierwszg warstwe rur
nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkow w
sposOb zapewniajacy statecznosé oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub
pojedynczych rur.

2.3.2 Kreqgi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej. Przy sktadowaniu wyrobdw w pozyciji
wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczac¢ 1,8 m.

Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobow lub pojedynczych
kregow.

2.3.3 Pozostate elementy studzienek kanalizacyjnych i $ciekowych

Sktadowanie zgodnie z zaleceniami producenta.

2.3.4 Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanalowe i stopnie ztazowe powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajgcych
korodujgco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna byc¢
utwardzona i odwodniona.

2.3.5 Wopusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustoéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

2.3.6 Rury wodoci agowe.

Rury nalezy sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozyciji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo. Powierzchnia skiadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie wod opadowych. W przypadku sktadowania pionowego pierwszg warstwe rur
nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.

Wykonawca jest zobowigzany uktadaé¢ rury wedtug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkow w
sposoOb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczego6lnych stosow lub
pojedynczych rur.

2.3.7 Uzbrojenie wodoci agu.

Hydranty, zasuwy, tréjniki moga by¢ sktadowane w magazynie lub na otwartej przestrzeni, na
paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.3.8 Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
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Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i jakosci wskazaniom
zawartym w SST lub Projekcie Organizaciji Roboét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w
przypadku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym Kontraktem (Umowa).

Sprzet bedacy whlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzywania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzywania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Roboty prowadzone i zwigzane z prowadzeniem sieci beda prowadzone recznie i przy

uzyciu nastepujacych urzadzenh i narzedzi:

- Narzedzia tngce do ciecia rur PVC,

- Szlifierki katowe,

- Zgrzewarki do rur PE

- Zageszczarka do gruntu,

- Sprzet do préby szczelnosci,

- Zuraw samochodowy,

- Agregat pradotworczy,

- Koparki,

- Réwniarki,

- Spycharki,

- Ubijakéw recznych.

- Betoniarki,

- mioty mechaniczne,

- innego sprzetu mechanicznego.

Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny z podanym w SST lub inny, zatwierdzony przez
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00" Wymagania ogolne"
Wybor srodkéw transportu oraz metod srodkow transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkéw transportu powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do
wykonywania wykopow.
Do transportu materiatéw stosowane beda n/w $rodki transportu:
- Samochdd skrzyniowy,
- Samochéd dostawczy,
- Samochéd samowytadowczy.
- samochodowa mieszarka do betonu,
- wywrotka,
Piasek mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi rodzajami kruszyw. Podczas
transportu piasek powinien by¢ zabezpieczony przed wysypaniem, rury nalezy przewozi¢ zgodnie z
instrukcjg Producenta.
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Wytadunek materiatbw musi odbywac¢ sie z zachowaniem wszelkich $rodkéw ostroznosci,
uniemozliwiajacych ich uszkodzenie. Transport winien by¢ jak w SST lub inny, zatwierdzony przez
Inspektora, rury nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjg Producenta.

4.2. Transport rur kanalizacyjnych i wodoci  ggowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem
i przetaczaniem pod wptywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian srodka transportu
0 wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych.

4.3. Transport kr egow

Transport kregobw powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw. Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o srednicach nalezy wykonywac¢ za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réGwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.5. Transport wkazow kanatowych

Wiazy kanalowe mogg by¢ transportowane dowolnymi s$rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na
paletach po 10 szt. i fgczy¢ taSmg stalowa.

4.6. Transport wpustow  zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie s$rodki transportowe, ktore nie
spowodujg segregacji sktadnikdw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa powinny by¢ przewozone $rodkami transportu zabezpieczajgcymi je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem oraz wtérnym pyleniem do srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogollne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne". Wykonawca
przedstawi Inspektorowi do akceptacji zarys metodologii rob6t i ich harmonogram, uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana sie¢. Zwréci on szczegdlng uwage na wpiecia do
istniejgcych, czynnych sieci i na ustalenie kolejnosci wykonywania poszczegolnych prac i czynnosci
w tych warunkach. Przed wykonaniem wpiecia Wykonawca skoordynuje jego przebieg z
zainteresowanymi stronami.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Umowa, oraz za jakosc
zastosowanych materiatow i wykonanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SST , projektu organizacji robo6t oraz poleceniami Inspektora.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowe] lub przekazanymi na pismie przez Inspektora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, jesli wymagac tego
bedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawce na wilasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia roboét
lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadno$é.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdt bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w Umowie, dokumentacji projektowej i SST , a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badahn materiatéw i robot.
rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badah naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

5.1.1 Zasady wykonywania poszczegolnych rodzajéw ro  bét

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami.
Przed przystgpieniem do robét nalezy bezwzglednie powiadomi¢ uzytkownikOw sieci innego
uzbrojenia. z ktérymi budowana sie¢ kanalizacyjna moze kolidowag.
Trase kanatdw nalezy wytyczy¢ zgodnie z planami zagospodarowania terenu, wytyczenia OSi
kanatu w terenie powinna dokonac stuzba geodezyjna.
Projektowane kanaty nalezy utozyC zgodnie z warunkami posadowienia ujetymi w projekcie; w
miejscach kolizji z istniejgcym uzbrojeniem roboty nalezy prowadzi¢ recznie. Szczegbly
oznakowania, zabezpieczenia i termindw robot przy kolizjach z uzbrojeniem ustali¢ z
zainteresowanymi jednostkami, w nawigzaniu do warunkéw przedstawionych w zataczonych do
projektu uzgodnieniach.

5.1.2 Roboty przygotowawcze

Projektowana o0s wodociggu oraz kanatu winna by¢ wyznaczona w terenie przez
uprawnionego geodete. Os i dno rurociggu nalezy wyznaczy¢ w terenie w sposoéb trwaty i widoczny,
z zalozeniem ciggu reperéw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocag
drewnianych palikdw. tzw. kotkow osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym
zatamaniu trasy. a na odcinkach prostych. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej
3 punkty. Kotki ,Swiadki” wbija sie po dwéch stronach wykopu tak. by istniala mozliwo$¢
odtwarzania jego osi podczas prowadzenia Robét. W terenie zabudowanym repery robocze mozna
osadzi¢ w scianach budynkoéw w postaci hakow lub bolcow, o ile brak jest innych mozliwosci. Ciag
reperdw roboczych nalezy nawigzac¢ do reperéw panstwowych.

W obrebie kolizji z istniejgcymi sieciami — kanalizacjg sanitarng, gazowg, wodociggowa, kablem
teletechnicznym i energetycznym — po odkopaniu i ustaleniu rzeczywistych rzednych utozenia,
nalezy w uzgodnieniu z wiascicielami (zarzgdcami) sieci wykona¢ ewentualne przektadki. W
obrebie zjazdu na ul. Buczka bezwzglednie przelozenia wymaga istniejacy gazocigg de 63 ze
wzgledu na projektowane rzedne drogi. Prace ziemne w tym rejonie nalezy prowadziC z
zachowaniem szczegdlnej ostroznosci. Gazocigg wykonaé¢ zgodnie z odrebnym opracowaniem na
rzednych wynikajgcych z projektowanego terenu.

5.1.3 Ukladanie ruroci agow

Kanat i wodocigg uktadany w ziemi powinien mie¢ podioze piaszczyste, zageszczone, naturalnej
wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa wg PN-86/B-02480, dajacy sie wyprofilowac wg
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ksztaltu spodu przewodu ( w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdluz dlugosci na 1/4
obwodu), nie wykazujgce zagrozenia korozyjnego.

Rury kanalizacyjne nalezy uktada¢ od najnizszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym
do spadku kanatu. Rury wodociggowe uktada¢ od punktu wigczenia do istniejgcej sieci.

Przy uktadaniu rur nalezy postugiwaé sie celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.

Wiasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi sprawdza sie pionem, a w stosunku
do linii dna projektowanego tzw. krzyzem celowniczym lub fatg mierniczg i niwelatorem.

Najnizszy punkt dna ukfadanej rury powinien znajdowac¢ sie doktadnie na kierunku osi budowanego
rurociggu. Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i scisle przylega¢ do podioza na
catej swej dtugosci. Po utozeniu nalezy rure zabezpieczyC przed przesunieciem przez podbicie
pachwin podsypka z piasku.

Przy nierbwnym ulozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnies¢ i wyregulowaé podioze przez
podsypke z piasku lub zwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyréwnanie potozenia rury przez
podiozenie kawatka drewna, cegly lub kamienia.

Po utozeniu wodociggu oznakowaé go tasmag sygnalizacyjng, a koncowki tasmy wprowadzi¢ do
skrzynek zasuw.

Montaz rur nalezy wykona¢ zgodnie ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych ,COBRTI Instal”, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci
wodociggowych ,,COBRTI Instal” i wytycznymi producenta rur jakie bedg zastosowane.

Potgczenia kanatow stosowac nalezy zawsze w studzience.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego rurociggu przed zabrudzeniem i uszkodzeniem.

Przed zasypaniem przewodow, po ich zmontowaniu, nalezy dokona¢ pomiaru geodezyjnego.

5.1.4 Studzienki kanalizacyjne

Przy budowie studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

» studzienki betonowe nalezy montowac na uprzednio wzmocnionym (warstwa piasku ttucznia
lub Zzwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

e studzienki montowaé¢ nalezy w wykopie szalowanym, a jesli warunki terenu i wodno-
gruntowe na to pozwalajg w wykopie szerokoprzestrzennym,

* potaczenia kanatow ze Scianami studzienek wykona¢ jako szczelne w stopniu
uniemozliwiajgcym infiltracje wody gruntowe;j i eksfiltracje sciekow. W Scianach studni winny
by¢ monolitycznie zabetonowane uszczelki (przejscia szczelne) umozliwiajgce przylaczenie
rur.

5.1.5 Wopust uliczny.

Whpusty uliczne przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z drég wykonaé¢ w oparciu o
typowy wpust uliczny dn 500 z osadnikiem i rusztem zeliwnym.

Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm ponizej scieku jezdni.

5.1.6 Zasypka i zag eszczenie gruntu

Przed zasypaniem dna wykopu nalezy go osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen pozostatych
po montazu kanatu. Uzyty materiat i sposob zasypania kanatu powinien by¢ zgodny z ,.Instrukcjg
montazowa" producenta rur i nie powinien powodowaé uszkodzenia potozonego kanatu, jego
izolacji i obiektéw na sieci. Najistotniejsze jest zageszczenie i podbijanie gruntu w tzw. pachwinach
kanatu.

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ réwnomiernie ukfadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Na terenie zielonym — w obrebie dziatek budowlanych — ze wzgledu na plytkie ulozenie sieci

kanalizacyjnej nalezy wykonac¢ nasyp o wysokosci ok. 30 cm z nachyleniem skarp 1:1.
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5.1.7 Roboty instalacyjne monta zowe

Kanaly i rurociggi nalezy uktada¢ zgodnie z normami. Technologia ukfadania powinna
zapewni¢ utrzymanie trasy spadkow, zgodnie z DP. Dla zapewnienia prawidiowego utozenia
rurociggu zgodnie z projektowang osig, zamontowac¢ nad wykopem fawy celownicze w odstepach
co 30,0 m na prostej lub w punktach zatamania, stuzace do odtworzenia osi rurociggu w wykopie.
tawy celownicze sg ustawiane na okreslonej rzednej z zachowaniem spadku kanatu i wodociggu.
Nalezy codziennie sprawdzac niwelatorem celowniki, przed przystapieniem do montazu rur. Przez
punkty osiowo trwale oznakowane na tawach celowniczych, nalezy przeciggnaé¢ sznurek lub drut,
na ktérym zawieszony jest ciezarek pionu miedzy dwoma celowniczymi. Wskazane jest uzycie
niwelatora laserowego, zapewniajacego zachowanie poprawnosci kierunkéw i niwelety.

Spadek nalezy kontrolowa¢ za pomocg niwelatora w odniesieniu do reperdéw statych, znajdujgcych
sie poza wykopem oraz reper6w pomaocniczych, ktére mogg stanowié¢ np. kolki drewniane wbite w
dno wykopu.

Budowe kanatu sanitarnego i deszczowego nalezy prowadzi¢ od odbiornika (od najnizszego
punktu).

Przed opuszczeniem rur na dno wykopu nalezy sprawdzi¢ czy nie maja one widocznych uszkodzen.
powstatych w trakcie transportu i skladowania. Nalezy rowniez starannie rury oczysci¢, zwracajac
szczegollng uwage na konce rur. Rury uszkodzone nalezy usunac.

Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie. mechanicznie za pomoca krazkow,
wielokrazkow lub dzwigéw. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. Rury ciezkie.
opuszczane mechanicznie, nalezy umieszcza¢ we wlasciwym potozeniu, gdy sg podwieszone i
dopiero wtedy zwolni¢ podwieszenie. Opuszczanie odcinkéw przewodéw do wykopu powinno by¢
prowadzone na przygotowanym i wyrbwnanym ze spadkiem podtozu.

Kazda rura powinna by¢ utozona w wykopie zgodnie z projektowang osig. spadkiem i rzedng oraz
przylega¢ do podtoza na catej swej diugosci. co najmniej 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swej
osi. Dla wykonania ztaczy przewoddéw nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy),
wymiary gniazd nalezy dostosowa¢ do wymiaréw przewodu i rodzaju ztgczy.

Odchylenie osi ulozonego przewodu nie moze przekracza¢ = 10mm. Przy ukladaniu kanatu i
wodociggu nalezy zachowac prostoliniowos¢ osi zarbwno w ptaszczyznie poziomej jak i pionowej.
Roznice rzednych utozonego kanatu od ujetych w DP nie mogq przekroczy¢ +5 mm i nie mogg
powodowaé na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.

Na budowanym odcinku wodociggu zamontowac: zasuwy odcinajgce dn 150 i dnl125 za miejscem
wpiecia do istniejacej sieci wodociggowej oraz na rozgatezieniach sieci; 12 hydrantéw p.poz dn 80,
nadziemnych wraz z osprzetem; trojniki oraz armature odcinajacg dn 32 na odgatezieniach do
posesji zakonczonych w granicach nieruchomosci.

Na wylocie kanatu deszczowego do potoku Klikawa wykona¢ umocnienie dna i skarp w obrebie
wylotu narzutem kamiennym.

Rury PVC i PE nalezy montowa¢ w temperaturze otoczenia od 0 do 30C, jednak ze z uwagi na
zmniejszong elastycznos$é rur i uszczelek, zaleca sie montowanie w temp. >5<C.

Wszystkie potaczenia winny by¢ wykonane tak, by zapewniona byta ich szczelno$¢. Szczegotowe
warunki montazu podajg Producenci rur.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00,.Wymagania ogolne”

Kontroli jakosci wykonanych Robo6t nalezy dokona¢ poprzez poréwnanie z DP i warunkami
technicznymi.

6.2 Kontrola, pomiary i badania
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Realizacja kontroli jakosci na budowie powinna odbywac sie w postaci kontroli biezacej lub odbioru,
dokonywanego przy udziale Inspektora, komisyjnie, z obowigzkiem sporzadzenia odpowiedniego
protokotu i wniesienia wpisu do Dziennika Budowy.

Kazda czynnos¢ montazowa podlega kontroli jakosci, obejmujacej prawidtowos¢ i poprawnosc
wykonania. Oceny prawidlowosci wykonania nalezy wykonywa¢ na podstawie wynikéw
przeprowadzonych bezposrednio pomiarow lub na podstawie dokumentu. zawierajgcego wyniki
wczes$niej zrealizowanych pomiarow.

Poprawnosé wykonania jednej czynnosci montazowej nalezy uznaé za osiggnieta, jesli wykonanie
przebiega zgodnie z projektem technologii i organizacji montazu. z zasadami sztuki montazowe;j
oraz z wymaganiami warunkéw technicznych wykonania i odbioru robot.

Wykonawca winien przedtozy¢ Inspektorowi wszystkie préby i atesty gwarancji producenta dla
stosownych materiatow i urzadzen. ze spetniajg one wymagane normami warunki techniczne.

6.2.1 Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszych Wymaganiach.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zalozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z dokfadnoscig do 1cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z
kruszywa mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora i wodociggu,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddéw, armatury i
studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora i wodociggu,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowosci gtebokos¢ utozenia,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

- badanie szczelnosci odcinkdéw kanatow tacznie ze studzienkami przez wykonanie proby
hydraulicznej na eksfiltracje i infiltracje,

— wykonanie préby szczelnosci, ptukania i dezynfekcji wodociggu,

— badanie wskaznikbw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wiazowych i kratek sciekowych skrzynek
zasuw wodociggowych i hydrantowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.2 Proby szczelno $ci ruroci agu

Po zamontowaniu rurociggéw kanalizacyjnych i wykonaniu studzienek nalezy wykonaé
prébe szczelnosci zgodnie z PN-EN 1610 oraz zaleceniami producentow rur. Proby nalezy wykonac
na infiltracje wody do przewodu lub eksfiltracje wody z przewodu.

Prébe na eksfiltracje nalezy przeprowadzi¢ przy obnizonym poziomie zwierciadta wody gruntowej
do 0,5m ponizej dna wykopu oraz wykonaniu obsypki rurociggu o grubosci ca 30cm ponad wierzch
rury.

Wszystkie przykanaliki na badanym odcinku powinny by¢ zakorkowane. Napetnienie przewodu
przeprowadza sie powoli ze studzienki od dotu kanatu tak, aby umozliwi¢ jego odpowietrzenie.
Probe nalezy przeprowadzi¢ przy cisnieniu 3m stupa wody w najnizszej studzience. W gornej
studzience warstwa wody powinna wynosi¢ min 0,5m ponad gorng krawedz otworu wlotowego.
Prébom nalezy poddawaé¢ odcinki miedzy studzienkami o dtugosci nie wiekszej niz 200m. Czas
préby wynosi 30min. dla odcinka do 50m i 60min. dla odcinka powyzej 50m.
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Prébe na infiltracje przeprowadza sie po zaprzestaniu odwadniania wykopow dla catkowicie
wykonanej na okreslonym terenie sieci kanalizacyjnej bez podziatu na odcinki.
W przypadku pozytywnej proby na eksfiltracje, z proby na infiltracje mozna zrezygnowac. Decyzje o
tym powinien podjaé Inspektor Nadzoru.

Po wykonaniu wodociggu nalezy wykonac¢ prébe szczelnosci. Probe szczelnosci wodociggu
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-81/B-10725 na cisnienie 1,0 MPa.

6.2.3 Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 10 cm,

— odchylenie grubosci warstwy podfoza nie powinno przekraczac¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od
osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ +5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z wymaganiami dotyczgcymi zageszczenia wykopow,

— rzedne pokryw studzienek i kratek sciekowych powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5
mm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdblne zasady obmiaru robdét podano w Szczegodlowej Specyfikacji Technicznej D-M-

00.00.00"Wymagania Ogolne".
jednostkami obmiaru sa:

m: utozenie rurociggu - na podstawie DP i pomiaru w terenie,
szt.. montaz studzienek i wpustéw drogowych na podstawie pomiaréw w terenie i DP.
m?®  podsypki, obsypki. kanatéw - na podstawie DP i pomiaru w terenie

8. ODBIOR ROBOT

Odbior kanalizacji i przykanalikdw kanalizacji sanitarnej i deszczowej nalezy prowadzi¢ zgodnie z
normg PN-92/B-10735 "Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze".
Elementy podlegajgce odbiorowi:
- potaczenia kielichowe,
- posadowienie kanalu i studzienek, obrébka w strefie rury wraz z zasypka wykopu z wymaganym
stopniem zageszczenia, - spadek kanatu.
- osadzenie wpustéw drogowych,
Odbior wodociagu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-97/B-10725 ,Wodociggi. Przewody
zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.”

Przy odbiorze winny by¢ dostarczone n/w dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z wszelkimi haniesionymi zmianami i uzupetnieniami, wyniktymi w
trakcie wykonywania robot

- Dokumenty uzasadniajgce wprowadzone zmiany jw.,

- Dokumenty dotyczace jakosci wprowadzonych materiatéw,

- Protokoty czesciowych odbioréw poszczegélnych faz robot,

- Protokoty przeprowadzonego badania catosci przewodu,

- Swiadectwa jakosci wydane przez producentéw materiatow,
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- Inwentaryzacja geodezyjna przewoddw i obiektéw z aktualizacjg mapy zasadniczej, wykonana
przez uprawnionego geodete.

Odbior koncowy nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajgc zgodnos¢ wykonania z DP, zapisami w
Dzienniku Budowy i "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych".

W szczegdlnosci nalezy zwrdcié uwage na:

1) szczelnos¢ kanatu i studzienek,
2) spadek kanatu,
3) starannos¢ wykonania posadowienia kanatu i obrébki w strefie rury wraz z zasypka wykopu

z wymaganym stopniem zageszczenia,
4) protokoty z odbioréw czesciowych,
5) protokoty przeprowadzonego badania catosci przewodu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne zasady podstawy ptatnosci ujeto w D-M-00.00.00Wymagania ogdlne".
Ptatnos¢ za:
m - wykonanego kanatu, zgodnie z Dokumentacjg projektowa, obmiarem robdt, atestami
producentow oraz oceng jakosci wykonania rob6t
szt. - zamontowania studzienki wpustu drogowego;
szt. - zamontowanej ksztattki
Podstawa pfatnosci wg zawartej umowy.

10. PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE

Wykonawca obowigzany jest przestrzegac przepisow i norm dotyczacych wykonywanych Robét.
Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposob, w zgodzie z Polskimi Normami (PN) oraz normami
zharmonizowanymi UE tj. PN-EN.
10.1. Normy i przepisy ogélne
- Ustawa z 7 lipca 1994r. Prawo budowlane z nowelizacjg z 22 sierpnia 1997r. (Dz.U. Nr 88),

- Warunki Techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (Arkady 1990),
- Prawo ochrony srodowiska z 27.04.200 | r. ( Dz. U. Nr 100 poz. 1086).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM |
ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podioza gruntowego dla zadania polegajgcego na budowie ukiadu
komunikacyjnego dla terenéw osiedla mieszkaniowego potozonego pomiedzy ul. Buczka i ul. Jana
Pawta Il w Kudowie-Zdroju

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoblowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1..

1.3. Zakres rob6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okre Slenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robdt
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
-réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,
-koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
-walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 4.
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4.2. Transport materiatdw
Wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w SST D-04.02.01, D-
04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przyst gpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Woczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest
mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac
sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob4t o matym zakresie. Sposéb wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt
5.4,

5.4. Profilowanie i zag eszczanie podio za

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosc
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetiajacy wymagania obowigzujgce
dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych
i zagescic¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpic do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Minimalna wartos¢ I dla:
Autostrad i .
Strefa drég Innych drog
Rth. Ruch
ciezki o
korpusu ekspresowych : mniejszy
i bardzo o
o od ciezkiego
ciezki
Gorna warstwa o grubosci 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na gtebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeh ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag eszczonego podito za

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonaweca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roztozenie
folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to haprawe wykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego
podioza

Wyszczegolnienie - L
y g Minimalna czestotliwos¢

Lp. _badan badan i pomiaréw
i pomiaréw
1 Szerokosc¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km
co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
5 Rzedne Autostrad i drog ekspresowych, co 100 m
wysokosciowe dla pozostatych drog

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
Autostrad i droég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

Uksztattowanie osi w
6 planie

Zageszczenie,
7 wilgotnos¢ gruntu
podioza

w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w
planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko $¢ koryta (profilowanego podio  za)

Szerokosc koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Roéwno $¢ koryta (profilowanego podio  za)

Nierébwnosci podituzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg +/- 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko $ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +/- 3 cm
dla Autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz +/- 5 cm dla pozostatych drdg.
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6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podio  za)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé
gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg oD -20% do + 10%.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego podio za)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowag, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

» zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub
nasyp,

» profilowanie dna koryta lub podtoza,

e zageszczenie,

» utrzymanie koryta lub podtoza,

* przeprowadzenie pomiardw i badah laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plytg

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla
zadania polegajgcego na budowie uktadu komunikacyjnego dla terenéw osiedla mieszkaniowego
potozonego pomiedzy ul. Buczka i ul. Jana Pawta 1l w Kudowie-Zdroju
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robdt
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatbw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
(a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
» kationowe emulsje sredniorozpadowe K2 wg WT.EmA-1999
(b) do skropienia miedzywarstwowego w warstwach asfaltowych:
» kationowe emulsje szybkorozpadowe K1-50 lub k1-60 wg WT.EmA-1999. Nalezy stosowac
emulsje wytworzone z asfaltem 70/100 lub twardszym.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla materiatdbw do wykonania skropienia okreslajg odpowiednio WT.EmA-1999 i

TWT-PAD-2003.
Moga byc¢ stosowane tylko materialy posiadajgce aprobate techniczna.

2.4. Zuzycie lepiszcza do skropienia
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Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w
tablicy 1.

Tablica 1 — Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Zuzycie (kg/m2)
Lp. | Rodzaj skrapianego podioza poiso]c;l;}y lepiszcze w postaci
o0 stosowanej do skropienia
po skropieniu
Podbudowa kruszywa . .
1 stabilizowanego 0,5+0,7 . 38 +1,2 e(;nulsl_l
mechanicznie Sredniorozpadowej K2

0,6 + 1,0 emuls;ji

Podbudowa z betonu szybkoropadowej K1-50
2 asfaltowego BA 03+05 lub

0,5 + 0,8 emuls;ji
szybkoropadowej K1-60

0,2 + 0,6 emulsji
3 Warstwa wigzgca z betonu 0,1+0,3 szybkorop?ft()) wej K1-50

asfaltowego BA 0,2 + 0,5 emulsji
szybkoropadowej K1-60

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone na budowie (w zaleznosci od rzeczywistego
stanu skrapianych powierzchni) i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszcza

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem
wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lub Zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikdw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy "kozucha" asfaltowego
zatykajgcego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:
» szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z
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twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do

czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do
zamiatania. Zaleca sie

uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

* sprezarek,

* zbiornikdw z woda, - szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-

kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:

» temperatury rozkladanego lepiszcza,

* ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

 obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

 predkosci poruszania sie skrapiarki,

» wysokosci i diugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,

* dozatora lepiszcza

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna
zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z
tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 4
4.2. Transport lepiszcza

Emulsja moze by¢ transponowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach. beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami. dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3. a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji Cysterny. pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac
resztek innych lepiszczy

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bifota i
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach
trudno dostepnych nalezy urywa¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.
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5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero
po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢
wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczg¢ sie po akceptaciji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomocg
weza z dyszg rozpryskowa). Temperatura lepiszcza powinna miesci¢ sie w przedziale podanym w
tablicy 2.

Tablica 2 - Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (C)
Emulsy_a asfaltqwa kationowa od 20 do 40 *
niemodyfikowana
Emulsja asfaltowa kationowa
modyfikowana

wg zalecenh producenta

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od
rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. (emulsja szybkorozpadowa) do 24 godz. (emulsja
sredniorozpadowa).

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch
budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci
lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Badania lepiszcza

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac dla kazdej dostawy witasciwosci lepiszcza podane w tablicy 3.

Tablica 3 - Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot
Kontrolowane
wiasciwosci

Lepkos¢ WT.EmA-1999

Lp. Rodzaj lepiszcza Badanie wedtug

Emulsja asfaltowo-
kationowa
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6.3.2. Sprawdzenie jednorodno $ci skropienia i zu zycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w
opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa".

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
« m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
« m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowieh SST, powinny by¢
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z SST, a po przeprowadzeniu badan i
pomiaréw moga by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nalezy uja¢ w poszczegoélnych
warstwach bitumicznych konstrukcji nawierzchni i obejmuje:

* mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg

lub uzyciem sprezonego powietrza,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem Englera
[2] PN-C-04400 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pobieranie prébek.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania
0g0lne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie dla zadania polegajacego na budowie uktadu komunikacyjnego dla
terenéw osiedla mieszkaniowego potozonego pomiedzy ul. Buczka i ul. Jana Pawia Il w Kudowie-
Zdroju

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1..

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i
obejmujg SST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definiciami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w
SST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robdt

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
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2.3. Wymagania dla materiatdw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
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1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Whasciwo $ci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
o Kruszywa |Kruszywa |-, .
Lp. | WyszczegdInienie  |paturalne |tamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zas [pomo [zas |[pom |zasa|pomo
adni | c- ad- |oc- |d- c-
cza |[nicza |nicz |nicz [nicz |nicza
a a a
1 Zawartosc¢ ziaren|{od |od 2|od 2|od 2|od 2|od 2|PN-B-
mniejszych niz |2 do12|do |(do |do |do12|06714
0,075 mm, % (m/m) |do 10 (12 10 -15[3]
10
2 Zawartosc¢ PN-B-
nadziarna, 5 10 5 10 5 10 06714
% (m/m), nie wiecej -15[3]
niz
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3 |Zawartos¢  ziaren PN-B-
nieforemnych 35 |45 |35 140 - ) 06714
%(m/m), nie wiecej -16 [4]
niz

4 | Zawartosc PN-B-
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 04481
organicznych, [1]
%(m/m), nie wiecej
niz

5 |Wskaznik piaskowy od lod30lod |od BN-
po  pigciokrotnym|ag 4570130 (30 |° | 64/8931
zaggszczeniu do do |do -01 [26]
metodg | lub Il wg 20 20 |70
PN-B-04481, %

6 |Scieralnosé w
bebnie Los Angeles
a) Scieralnosc¢
catkowita po peinej
liczbie obrotow, nie |35 (45 35 (50 (40 |50
wiecej niz PN-B-
b) Scieralnosc¢ 06714
czesciowa po 1/5(30 |40 30 |35 [30 |35 -42 [12]
petnegj liczby
obrotow, nie wiecej
niz

7 | Nasigkliwosé, PN-B-
%(m/m), nie wiecej 25 |4 3 S 6 8 06714
niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornosé, PN-B-
ubytek masy po 25|5 10 5 10 5 10 06714
cyklach zamraza- -19[7]
nia, %(m/m), nie
wiecej niz

? | Rozpad 557154
krzemianowy i zela- |- - - - 1 3 37 [10]
zawy facznie, % PN-B-
(m/m), nie wiecej 06714
nz -39 [11]

10 | Zawarto$¢ PN-B-
zwigzkow siarki w1 1 1 1 2 4 06714
przeliczeniu na SOs, 228 [9]
%(m/m), nie wiecej
niz

11 |Wskaznik nosnosci
Whos mie-szanki
kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 |60 80 |60 (80 |60 PN-S-
a) przy 120 |- 120 |- 120 |- 06102
zageszczeniu |l = [21]

1,00

b) przy
zageszczeniu ls =
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[ [1.08 [ [ |

2.3.3. Materiat na warstw € ods aczajaca

Na warstwe odsgczajaca stosuje sie:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstw € odcinaj aca

Na warstwe odcinajgcg stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
- geowldknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wia $ciwo $ci kruszyw

Do ulepszania whasciwosci kruszyw stosuije sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania robot

Wykonawca przystepujagcy do wykonania podbudowy 2z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
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4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi  srodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialtdbw powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podto za

Podtoze pod podbudowe powinno spetiaé wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem poditoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

15 <5 (1)

w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podioza, w
milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podfozu utozy¢ warstwe odcinajacq
lub odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

9s0 (g )
090
w ktérym:
dso -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w
milimetrach,

Og - umowna $rednica porow geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca
sie na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez
producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do

wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalne] nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegoblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
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transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie uleglta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byc¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo
uktadane] warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i hapowietrzanie. Jezeli
wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3
dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkltadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu do
mieszania, rozkladania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodag Inzyniera,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji
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materialdw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Mak_symalnfa
liczba powierzchnia
badan na podbudowy
Lp. Wyszczegolnienie badan dziennej Ezy'padm:é;r?o
dziaice | Z 0 e ()
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$é mieszanki 2 400
3 Zageszczenie warstwy 20 prébek na 10000 m?
, . dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, przy kazdej zmianie
pkt 2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno $€ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnosc¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osigghiecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadzigj
niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidtiowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

—= < 2,2
E,
6.3.5. Wiasciwo sci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.
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Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo $€ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢é oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

L Wyszczegoblnienie badan i Minimalna czestotliwos¢
P pomiarow pomiarow
1 Szerokos¢é podbudowy 10 razy na 1 km
w sposOb ciagty planografem albo
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m fatg na kazdym pasie
ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
7 Grubos¢ podbudowy na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?
Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwadch przekrojach
8 na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na
kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko $¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
-5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rowno $¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko $ciowe podbudowy

RoOznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie

powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego p  odto za

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz+5cm.

6.4.7. Grubo $¢ podbudowy i ulepszonego podio  za

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos$¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudow
a
z Wskaznik Minimalny modut
kruszywa | zageszcze | Maksymalne ugiecie | odksztatcenia mierzony
o nials nie | sprezyste pod kotem, | piytg o $rednicy 30 cm,
wskazniku [ mniejszy mm MPa
Wi Ni€ niz
mniejszym
od
pierwszeg druO(ije o
niz, % 40 kN 50 kN 0 obcigze%ia
obcigzenia E
E: 2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 170

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewta sciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyrGwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.
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6.5.2. Niewta sciwa grubo $¢€ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gteboko$é, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewta sciwa no $nos$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnoéci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. przepisy zwi gzane
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu
ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
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5.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie
wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie
nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie
zawartosci siarki metodg bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie
rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie
Scieralnosci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel  wielkopiecowy kawatkowy.  Kruszywo
budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do
nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie
22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
tlucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane
do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie = modutu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie ptytg
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1.  WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Szczego6lowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy dla zadania polegajgcego na budowie
uktadu komunikacyjnego dla terenow osiedla mieszkaniowego potozonego pomiedzy ul. Buczka i ul.
Jana Pawta 1l w Kudowie-Zdroju

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) dotycza
wykonania warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0/63mm zgodnie z zakresem wg
Dokumentaciji Projektowe;j.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Podbudowa- dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzaca do przenoszenia obcigzen z
ruchu na poditoze. Podbudowa moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie
warstwy moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza- warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioza.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi
SST D-M-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Obowigzujg ogblne wymagania dotyczace Robot, podane w SST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogoélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdllne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 2.

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.2. Wymagania wobec KRUSZYW
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do
warstwy podbudowy przedstawia tablica 1.
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Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do Odnie
R mieszanek niezwigzanych sienie
ozd :
Ziat W przezngczonych do zastosowania w do _
PN- warstwie tablic
EN Wiasciwosci Podpudoyvy_ zasfadnlczej nawierzchni y W
1324 drogi obcigzonej ruchem PN-

_ EN
2:200 1324
4 KR1-KR2 KR3-KR6 2200

4
0, 0,63; 0,5; 1, 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16;
4.1.- Zestaw sit # 22,4; 31,5; 45; 63; 90 (zestaw Tabl.
4.2. podstawowy plus zestaw 1) 1
Wszystkie frakcje dozwolone
o G 80/20; G¢80; G 80/20; Gg 80; Tabl.
4.3.1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GA 75 G 75 2
Ogolne granice i tolerancje Tabl
4.3.2 | uziarnienia kruszywa grubego na GTc20/15 GTc20/15 3 '
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia
4.3.3 | kruszywa drobnego i kruszywa o g?iIORZO g?;g Iabl.
cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 A A
Ksztalt kruszywa grubego- wg PN-
EN 933-4 Tabl.
4.4 a) maksymalne wartosci wskaznika Flso Flso 5
' ptaskosci lub Slss Slss Tabl.
b)maksymalne wartosci wskaznika 6
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej Tabl
4.5 lub tamanych oraz ziaren calkowicie | Cgos3 Coors 7 '
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN933-5
Zawartosc¢ pytow wg PN-EN 933-1 f f Tabl.
46 a) W kruszywie grubym* Deklarowana Deklarowana 8
. b) W kruszywie drobnym * 1:Deklarowana fDekIarowana gabl
Wiasciwo$¢ nie badana na
4.7. Jakos¢ pytow pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p. 2.4
59 Odpornosé na rozdrobnienie wg PN- LA LA™ Tabl.

' EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz 40 40 9
53 Odpornosé na Scieranie kruszywa Mpe Mpe Deklrarowana | Tabl.

' grubego wg PN-EN 1097-1 Deklrarowana 11
5.4 %3322?7\”?;&5'\] 1097-6:2001, Deklarowana Deklarowana

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-
5.5. 6:2001 rozdziat 7,8 albo 9(w VszmzNR) meZNR)
. o . 24 24
zaleznosci od frakciji)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie Tabl.
6.2 wg PN-EN 1744-1 ASnr ASnr 12
6.3 Caltkowita zawartos¢ siarki wg PN- SNR SNR Tabl.
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EN 1744-1 13
Stalos¢ objetosci zuzla
(13'4'2' stalowniczego wg PN-EN 1744- Vs Vs Ijb"
1:1998 rozdziat 19.3
6.4.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu
2' | wielkopiecowym kawatkach wg PN- | Brak rozpadu Brak rozpadu
EN 1744-1:1998 p. 19.1
6.4.2 Rozpad zelazowy w zuzlu
3' | wielkopiecowym kawatkach wg PN- | Brak rozpadu Brak rozpadu
EN 1744-1:1998 p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do
T wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno,
6.4.4 szkto i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
72 | EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBia SBua
Mrozoodpornosc¢ na frakcji kruszywa i :
8/16 wg PN-EN 1367-1 _skaly magmowe i | SK&!y magmowe i
. , przeobrazone:F4 Tab.
7.3.3 przeobrazone:F4
-skaly osadowe 18
-skaty osadowe £10
F10
Zalgc | Skiad materiatowy
znik deklarowany deklarowany
C
Istotne cechy srodowiskowe Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
Zalac o . .
nik zazwyczaj nie wystepuja w zrodtach kruszywa
C pochodzenia mineralnego. Jednak w
(;dro odniesieniu do kruszyw sztucznych i
g diat odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
C.34 .
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow
*) Lgczna zawartos¢ pyldw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
wg p. 2.4.4.

**)Pod warunkiem, gdy zawartos¢ mieszance nie przekracza 50%m/m

***) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie
jedynie kruszywa charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

**x%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc¢

2.3. WYMAGANIA WOBEC WODY DO ZRASZANIA KRUSZYWA
Do zraszania kruszywa nalezy stosowac wode nie zawierajacq sktadnikow wpltywajacych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Nalezy
stosowa¢ wode wg PN-EN 1008, a wode pithg bez badan.
2.4. WYMAGANIA WOBEC MIESZANEK do warstwy podbudow vy
2.4.1. PSSTANOWIENIA OGOLNE

Zestawienie wymagan wobec mieszanek niezwigzanych zawiera tablica 2.
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wtasciwosci i spetniaty wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé sie réwnomierng wilgotnoscia.
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wedtug tablicy 1, w zaleznosci od obcigzenia ruchem
(KR).
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W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikdéw musi spetniac
wymagania z tablicy 1.

Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek niezwig

zanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych

Rozdziaf do zastosowania w warstwie: Odnles_|en|e
w PN- Sy —— do tablicy w
EN Wiasciwos¢ Podbudowy zasadniczej PN-EN
13285 nawierzchni drogi obcigzonej 13285
ruchem
KR1-KR2 | KR3-KR6

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/45 Tab. 4
4.3.2 Maksymalna zawartos¢ pytow: UF, Tab. 2

kategoria UF
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytow:

kategoria LF LFre Tab. 3
4.3.3 Zawartos¢ nadziarna: kategoria OC | OCgyq Tab. 416
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys.1 Tab.5i6
4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosci

uziqrnienig poszczegoblnych partii- wg tabl. 3 Tab. 7

poréwnanie z deklarowang przez

producenta wartoscig (S)
4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosci

uziarnienia na sitach kontrolnych- wg tabl. 4 Tab. 8

réznice w przesiewach
4.5 Wrazliwos¢é na mroz: wskaznik

) ) SO 45 -

piaskowy SE ’, co najmniej

Odpornos¢ na rozdrobnienie

(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z LA i

mieszanki) wg PN-EN 1097-1 s

kategoria nie wyzsza niz

Odpornosé na scieranie (dotyczy

frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) Deklarowana -

wg PN-EN 1097-1 kategoria Mpg

Mrozoodpornosc (dotyczy frakcji

kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) = i

wg PN-EN 1367-1 wymaganie

podwyzszone

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do

wskaznika zageszczenia Is=1,0 i 280 -

moczeniu w wodzie 96h, co najmniej

Zawartos¢ wody w mieszance

zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci 80-100 -

optymalnej wg metody Proctora
4.5 Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych

Inne cechy srodowiskowe

okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy badac¢ czy zawartosé
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow
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* BADANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO SE NALEZY WYKONAC NA MIESZANCE PO
PIECIOKROTNYM ZAGESZCZENIU METODA PROCTORA WG PN-EN 13286-2
2.4.2. ZAWARTOSC PYLOW

Maksymalna zawartos¢ pytéw <0,063mm w mieszankach kruszyw do podbudowy
zasadniczej powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 2. Zawartos¢ pytdw nalezy
okreslac wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac
i deklarowag¢, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartosé pytdw w takiej mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 2.
Nie okres$la sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw <0,063mm w mieszankach kruszyw
do warstwy podbudowy zasadniczej.
2.4.3. ZAWARTOSC NADZIARNA
Okreslona wg PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
2.4.4. UZIARNIENIE
Wg SST D.04.04.00.

2.4.5. WRAZLIWOSC NA MROZ, WODOPRZEPUSZCZALNO SC

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowy zasadniczej powinny spetiaé wymagania wg
tablicy 2.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie
wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatlu po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

2.4.6. ZAWARTOSC WODY

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganie zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach
podanych w tablicy 2.

2.4.7. WARTOSC CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej
do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢
wg PN-EN 13286-47. Wymagania wg tablicy 2.

ISTOTNE CECHY SRODOWISKOWE

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére
nie oddziatywajg szkodliwie na srodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca sie ostroznosé.
Przydatnosc¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w
miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac¢ ocene takiej mieszanki przez
wiasciwe jednostki.

2.5. SKLADOWANIE KRUSZYW

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym
placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych
rodzajéw kruszyw.
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2.3.  ZRODtA MATERIALOW

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta materiatdbw powinny byé wybrane przez Wykonawce z
wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét. Nie pédzniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robét
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang
krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materialtdbw. Materialy z zaproponowanego przez
Wykonawce zrodia bedg zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera, jezeli dostarczone przez
Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych
przez Inzyniera wykazg zgodno$¢ cech materiatowych z wymaganiami. Zatwierdzenie zrodta
materiatldw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodta bedg przez Inzyniera dopuszczone do
wbudowania. Materiaty, ktére nie spelnig wymagan zostang odrzucone.

4. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne"
pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA PODBUDOWY

Sprzet do wbudowania i zageszczania podbudowy powinien ponadto spetnia¢ warunki
okreslone
w wymaganiach technologicznych wykonania rob6t podanych w p. 5.5.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu placu budowy) do wytwarzania mieszanki
kruszyw, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnic¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub matle
walce wibracyjne
Wydajnosc¢ sprzetu powinna by¢ taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkow technologicznych
dotyczacych czasu wbudowania i zageszczania mieszanki kruszywa.

4. TRANSPORT
4.1. 0Ogdblne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania
0golne" pkt 4.
4.2.  Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien sie odbywaé w sposéb przeciwdzialajacy jego
zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem zinnymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpyleniem

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne wymagania dotycz ace wykonania Robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 5. Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajac wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
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5.2. Podto ze pod podbudow e z kruszywa

Podloze pod warstwe podbudowy z mieszanki niezwigzanej zgodnie z Dokumentacjg
Projektowag stanowi: ulepszone podioze z mieszanki zwigzanej cementem (SST D-04.05.01);
podbudowa z mieszanki niezwigzanej; podtoze gruntowe.
Przed wykonaniem podbudowy podioze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz
sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie
wykazujgce odchylenia od wymaganej réwnosci, spadkow poprzecznych lub rzednych powinny by¢
naprawione.

5.3.  WYTYCZENIE PODBUDOWY

Prace pomiarowe powinny byé prowadzone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie warstwy
podbudowy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny byé wcze$niej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Powinny byé one
ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t i nie powinno byé¢ rzadsze, niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki
kruszywa stabilizowanego mechanicznie bedzie ukladana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one Scisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysokosé prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajagcy ich
przesuwanie sie pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
Zamiennie mozna zastosowaé wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne
zdefiniowanie w pamieci elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich
elementéw geometrii warstwy podbudowy.

54. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.5. Whbudowanie i zag eszczanie kruszywa

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Dopuszcza sie uktadanie warstwy
gr. 22cm w jednej warstwie pod warunkiem uzyskania wymaganego zageszczenia na odcinku
probnym oraz po akceptacji Inzyniera. Warstwy grubosci 29cm, 24cm zakfada sie uktada¢ w dwoéch
warstwach.

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢c po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w spos6b zapewniajacy osiagniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania
poprzez watowanie.

ostateczna grubos¢ warstw/warstwy przed zageszczeniem bedzie ustalona na podstawie wynikow
uzyskanych na odcinku prébnym, zaakceptowanym przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.
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Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé¢ sie od
krawedzi i przesuwa¢ sie pasami podtuznymi w strone osi jezdni. Zageszczanie na podbudowach o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie
pasami podtuznymi w strone gornej krawedzi podbudowy. W miejscach niedostepnych dla walcéw
podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami plytowymi, matymi walcami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zageszczenia, badanie VSS nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 Zatacznik B z czestotliwoscig jak w tablicy 5, poz. 3 lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy z mieszanek niezwigzanych nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podanemu ponizej.

Podbudowa
pomocnicza
Wskaznik nosnosci CBR, wg PN-EN 13286-47, mieszanki
kruszywa, % nie mniej niz przy zageszczeniu
Is =2 1,03 (KR3-KR6) 120
Is > 1,00 (dla pozostatych drog) 80

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosc
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

5.6.  Odcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek probny, co najmniej na 14 dni przed planowanym
rozpoczeciem budowy (powierzchnia odcinka powinna wynosi¢ 1000m? (j. 100mb) w celu:

0 stwierdzenia czy sprzet przewidziany do mieszania, rozkladania i zageszczania jest
wiasciwy,

0 okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy podbudowy po zageszczeniu,

O okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiggniecia wymaganego zageszczenia,

O okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika

zageszczenia warstwy podbudowy,

Na podstawie wynikdw uzyskanych na odcinku prébnym ustalona bedzie grubos$¢ ukiadanych
warstw oraz rodzaj sprzetu do ich zageszczenia. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w
miejscu wskazanym przez Inzyniera w obszarze prac objetych Kontraktem.

Po wykonaniu odcinka probnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi przeprowadzenie dodatkowych
badan kontrolnych. Po akceptacji przez Inzyniera Wykonawca przystgpi do zasadniczych robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy.

Odcinek prébny zostanie rozebrany, (gdy nie spetnia wymagan niniejszej specyfikacji) lub za zgoda
Inzyniera zostanie wiaczony do zakresu przedmiotowych robét.

Wykonawca moze przystapi¢ do wtasciwych robdt dopiero po akceptacji odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.7. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera,
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gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robdét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt
6.
BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, w celu akceptacji
materialdw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w punkcie 2

BADANIA W TRAKCIE ROBOT
6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw
Czestosc¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.
Tablica 5 Czestos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy i pobocza z mieszanki
niezwigzanej

Czestos¢ badan
Alriani . Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. |W I bad
P yszezegolnienie badan badan na dziennej podbudowy przypadajaca
dzialce roboczej na jedno badanie (m?
1 |Uziarnienie kruszywa 2 400m?
2 | Wilgotno$é mieszanki 2 400m?
3 | Zageszczenie warstwy 20 prébek na 10 000m?
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
tab. 1, pkt. 2.2 Kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2. Prébki do badan powinny by¢
pobierane przez Wykonawce w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem w
obecnosci Inzyniera. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno $¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancjg +10% -20% jej wartosci. Wilgotno$¢ materiatu
kontroluje sie wedtug PN-EN 1097-5, do kontroli nalezy pobrac 2 probki z kazdej dziatki roboczej.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac wedtug BN-77/8931-12.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

B2 o 99

Es
Wartos¢ modutéw odksztalcenia zgodnie z tablicg 7.
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Obliczenie wynikéw wg wzoru:

E=32P.p
4As
w ktorym:

E — modut odksztalcenia (MPa)

Ap — rOznica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw (mm)
D — srednica ptyty (mm)

6.3.5. Wiasciwo $ci kruszyw

Badania powinny obejmowaé kontrole wszystkich cech kruszyw w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w tablicy 1. pkt. 2.2. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane
przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera. Wyniki badah powinny byé na biezgco
przekazywane Inzynierowi.

6.4. WYMAGANIADOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY
6.4.1. Czestotliwo $¢ i zakres pomiarow
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podbudowy podano w tablicy 6.
Tablica 6 Czestos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. |WyszczegoOlnienie badani | Minimalna czestos¢ pomiaréw

pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1km
2 Rownosc¢ podiuzna w sposoéb ciggly planografem albo co 20m tatg na kazdym

pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1km

5 Rzedne wysokosciowe dla projektowanej drogi ekspresowej: co 10m dla kazdej jezdni
wraz ze sprawdzeniem rzednych osi podtuznej i krawedzi
dla pozostatych drég: co 20m na odcinkach prostych i co 10m
na tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztatltowanie osi w usytuowanie osi wg dokumentacji projektowe;j

planie®

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 2 punktach na kazdej dziatce roboczej
Przed odbiorem: W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwadch przekrojach na kazde 1000m
- ugiecie sprezyste co nhajmniej w 20 punktach na kazde 1000m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko $¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5cm. Na
jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;j.

6.4.3. Rowno $¢é podbudowy
Nieréwnosci poprzeczne i podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z BN-
68/8931-04. Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10mm dla podbudowy zasadniczej

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacijg
projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko $ciowe podbudowy
RoOznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ dla podbudowy zasadniczej +0Ocm, -1cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +
3cm.

6.4.7. Grubo $¢ podbudowy i ulepszonego podio  za
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz dla podbudowy
zasadniczej * 10%.

6.4.8. Nosno$¢ podbudowy
- modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7.

Tablica 7 Cechy podbudowy
Podbudowa z | Wymagane cech podbudowy

kruszywa o Minimalny modut

wskazniku Wskaznik odksztatcenia mierzony plytg
Nos$nosci zageszczenia | o $rednicy 30cm, MPa

Whos Ni€ Is nie

od pierwszego |od drugiego

MNiejszym niz, | mniejszy niz obcigzenia E; | obcigzeniaE,

%
80 1,00 80 140
120 1,03 100 180

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych
wymagan SST okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt,
Zzaproponowang przez niego metodg zaakceptowana przez Inzyniera.

6.5.1. NIEWLASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE PODBUDOWY

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4. powinny by¢ naprawione przez zerwanie i ponownie
wykonana. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy, jesli zostanie zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz o 5¢cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe
przez zerwanie warstwy na petng grubosc¢, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtdrne zageszczenie.

6..5.2. NIEWLASCIWA GRUBO SC PODBUDOWY

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyrGwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastagpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. NIEWLASCIWA NOSNOSC PODBUDOWY

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogollne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. JEDNSSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0/45
mm stabilizowanego mechanicznie o grubosci 29cm; 24cm; ;22cm; 20cm; 10cm.

8. ODBIOR
8.1. 0Ogdllne wymagania odbioru
Ogolne wymagania odbioru podano w SST D-M-00.00.00. pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. CENA JEDNSSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m* podbudowy o grubosciach podanych w pkt 7.2. obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie rob6t i jego utrzymanie,

koszt zapewnienia niezbednych srodkow produkciji,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

koszty badan kruszywa i opracowania recepty wraz z przeprowadzeniem odpowiednich badan,
przygotowanie mieszanki na podstawie recepty,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki (jedna lub dwie warstwy), wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,
pielegnacja i utrzymanie podbudowy w czasie trwania robdét,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej, w tym
dodatkowo zleconych przez Inzyniera,

inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg SST i zgodnych
z Dokumentacjg Projektowag i SST,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania Techniczne
2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw

stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym
3. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane- Wymagania
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4. PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw- Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 932-5 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw- Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

6. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewowa

7. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Czesc 4: Oznaczenie ksztattu
ziaren- Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Oznaczenie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

10. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek- Badania wskaznika piaskowego

11. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Ocena zawartosci drobnych
czgstek- Badania btekitem metylenowym

12. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
13. PN-EN 1097-1  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

14. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Metody
oznaczania odpornosci na rozdrobnienie

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Metody
oznaczania wilgotnosci

16. PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Czes¢6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1367-1 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych- Czesc¢l: Oznaczenie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-2  Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych- Badanie w siarczanie magnezu

19. PN-EN 1367-3 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych- Czesc¢3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

20. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw- Analiza chemiczna

21. PN-EN 1744-3  Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw- Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

22. PN-ISO 565 Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

23. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-
Czescl: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci-
Wprowadzenie i wymagania ogolne

24. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-
Czescl: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci-
Zageszczanie aparatem Proctora

25. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢
47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

26. PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢
50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zagaszania na stole wibracyjnym

27. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

28. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg

29. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
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30. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
31.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. INNE DOKUMENTY

32. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa,
1997.

33. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 .
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO




Czesc Budowa uktadu komunikacyjnego dla terenéw osiedla potozonego pomiedzy 117
DROGOWA | Ul. Buczka a ul. Jana Pawta Il w Kudowie-Zdroju
SANITARNA

1. WSTEP
11. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego dla zadania polegajacego na budowie uktadu
komunikacyjnego dla terenéw osiedla mieszkaniowego potozonego pomiedzy ul. Buczka i ul. Jana
Pawta 1l w Kudowie-Zdroju

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (SST) sg stosowane jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t
Budowlanych (SST), dotyczg zasad zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy
wykonanej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych WT-2 2010 Wymagania Techniczne”. Wykonawca zobowigzany jest prowadzic¢
Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

WyZzej wymienione ustalenia majg zastosowanie przy wykonywaniu podbudowy z betonu
asfaltowego AC 22P 50/70 (KR2) grubosci 8cm w lokalizacji podanej w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb spetniajgca
okreslone wymagania.

1.4.2. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.

1.4.3. Recepta wyj sciowa — recepta laboratoryjna zweryfikowana (zwalidowana) w trakcie proby
technologicznej przeprowadzonej na wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z definicjami podanymi
w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, oraz za ich zgodno$¢ z Rysunkami
oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1.  WARUNKI OGOLNE STOSOWANIA MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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Poszczegdlne rodzaje materiatdbw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera.
Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia sie w materialy z jednego zrodta. W przypadku zmiany pochodzenia
materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowang recepte.

2.2.  RODZAJE MATERIALOW
2.2.1. Kruszywo

Do wytworzenie mieszanki betonu asfaltowego na warstwy podbudowy nalezy stosowac
kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek
mineralno asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych”.

Wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do podbudowy z
betonu asfaltowego podano w tablicy 1, 2 i 2a.
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Tablical Wymagane whasciwosci kruszywa grubego Wymagania w zaleznosci od

do podbudowy z betonu asfaltowego Wiasciwosci
kruszywa

kategorii ruchu

KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz:

kat. G, 85/20

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug

kategorii: kat. Goonzs
Zawartosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie kat. f
wyzsza niz: e
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN kat. Flso
933-4, kategoria nie wyzsza niz: lub kat. Slsg

Procentowa zawartosc¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria
nie nizsza niz:

kat- CDeklarowana

Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN
1097-2, rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze
10/14, kategoria nie wyzsza niz:

kat. LAs

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz.7,8 lub 9

WA24DekIarowana

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16 kategoria nie kat. F,
wyzsza niz:
.Zgorzel stoneczna” bazaltu wediug PN-EN 1367-3, Kat. SBya

kategoria:

Skfad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug
PN-EN 932-3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2; kategoria nie wyzsza niz:

kat. Mypc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1p. 19.1

wymagana odpornosc¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1p. 19.2

wymagana odpornosc¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

kat. V6y5

Tablica 2 Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do

D<8mm do podbudowy z betonu asfaltowego
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Wymagania w zaleznosci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: kat. Ge85 i Ga85
Toleran_qua uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kat. GrcNR
kategorii:
Zawartosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie kat. f
wyzsza niz: 10
Jgkosc pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza kat. MB£10

niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug kat. Ecspekiarowana
PN-EN 933-6, rozdz.8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz.7,8 lub 9 WA 4pekiarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.

14.2, kategoria nie wyzsza niz: kat. Mipc0,1

Tablica 2a Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do
D<8mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: kat. GE85 i GA85
'l[oleran'c';.ja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kat. GrcNR
ategorii:

Zayvartoég’:_ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie Katt. fue
wyzsza niz:
}J]ziazlfoéé pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza kat. MB10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug kat. Ecspekiarowana
PN-EN 933-6, rozdz.8, kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz.7,8 lub 9 WA 4pekiarowana
Grube zaniec_zys;czen_ia Ieklgi_e, wedtug PN-EN 1744-1 p. Kat. m_pc0.1
14.2, kategoria nie wyzsza niz: '

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Grysy bazaltowe nie powinny wykazywac¢ oznak zgorzeli stonecznej i zmian natury chemicznej —
wymagane badanie kruszywa pod katem wystepowania zgorzeli. Badanie zgorzeli przeprowadza
sie metodg gotowania zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 1367-03.
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2.2.2. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno- bitumicznych otaczanych na gorgco nalezy stosowac¢ wypetiacz
zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 2010”. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do

podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicy 3.

Tablica 3

Wymagane wtasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwo sci wypetniacza

Wymagania w zale znos$ci od
kategorii ruchu

KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: Zgodnie z tablica 24 w PN-EN
13043
\rJ]ziazlfosc pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza kat. MB.10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

kat. Vag/as

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1,
wymagana kategoria:

kat. AReB 8/25

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1,
kategoria nie wyzsza niz:

kat. WS,

Zawartos¢ CaCO3; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-
EN 196-21 kategoria nie nizsza niz:

kat. CC70

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

kat- K a Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

kat. BN pekiarowana

2.2.3. Asfalt drogowy

2.2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania
Do mieszanki mineralno-asfaltowej objetej niniejsza SST nalezy stosowac¢ asfalt drogowy 50/70
(KR2).
Tablica4  Wymagania wobec asfaltow drogowych gatunku 50/70, wg PN-EN-12591:2010
Lp. Wiasciwo sci 50/70 Metoda bada n
1 |Penetracjaw 25 °C, 0,1 mm 50 -70 PN-EN 1426
2 | Temperatura mieknienia, °C 46 — 54 PN-EN 1427
3 Odpornosé na starzenie w
163°C
4 | Pozostata penetracja % =50
5 Wzrost temperatury mieknienia <9 PN-EN 12607-1
OC -
g |Zmiana masy 3 (wartosé <0,5
bezwzgledna) %
7 | Temperatura zaptonu, °C 2230 PN-EN ISO 2592
8 |Rozpuszczalnos¢ % (m/m) =299,0 PN-EN 12592
9 |Indeks penetracji NR PN-EN 12591 Zat A
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I - o,
10 IF_)(:lp.kgsc dynamiczna w 60°C; NR PN-EN 12596
——— <
11 Temperagura tamliwosci wg <-8 PN-EN 12593
Fraassa "C
I - or.
12 Lepl2<osc kinematyczna 135°C; NR PN-EN 12595
mm°/s
a) Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemng
NR — oznacza brak wymagan

Wykaz temperatury technologicznej dotyczacej wytwarzania i ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej zostanie zatwierdzony przez Inzyniera i stanowi¢ bedzie integralng czesc¢ niniejszej SST.

2.2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy stosowaé $rodek adhezyjny. Srodek adhezyjny i
jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci
mozna okreslic na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania,
stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania. Wymagana przyczepnos$¢ co najmniej 80%.

Nalezy stosowac jedynie te srodki adhezyjne, ktore posiadajg aktualng aprobate techniczng
(Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut
Badawczy Drdg i Mostéw lub inng notyfikowang jednostke. Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane
przez producenta.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.2.5. Materialy do uszczelnienia pot aczen
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (ztacza podtuzne i poprzeczne) nalezy stosowag:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wediug norm Ilub aprobat
technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 Iub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Skfadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

2.2.6. Materiaty do zt aczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ emulsje asfaltowe zgodnie z SST D-
04.03.01.
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Emulsje asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.3. DOSTAWY MATERIALOW

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w D.M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialdbw do wytwarzania
mieszanki AC P, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej
dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawce
w dokumenty, wymagane ustawg o wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - Dz. U. Nr 92,
poz. 881], zwigzane z dopuszczeniem danego wyrobu budowlanego do obrotu (odpowiednio:
oznakowanie znakiem CE Ilub B, albo dopuszczone do jednostkowego zastosowania wg
dokumentacji indywidualnej).

Wykonawca musi deklarowac¢ przydatno$¢ wszystkich materialtdbw budowlanych stosowanych do
wykonania nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji).
2.4, SKLADOWANIE MATERIALOW
2.4.1. Skiadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywacC sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
2.4.2. Skiadowanie wypetniacza

Wypelniacz nalezy sktadowac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.4.3. Skiadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania
materiaty wykluczajg mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w
automatycznie sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza
sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, by¢ wyposazony w automatyczny system grzewczy, zdolny do utrzymania zadanej
temperatury z tolerancjg + 5°C, oraz w sprawny uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej
powinien znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

Zaleca sie stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikdw pionowych, wyposazonych w
elektryczny system grzewczy.

W zbiorniku magazynowym (roboczym) temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢ dla asfaltu 50/70
— 180°C, w okresie krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni.
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3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA PODBUDOWY

Przed przystgpieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodnos¢ przedstawionej przez
Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami SST.

3.2.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytwérni (otaczarce)
0 mieszaniu cyklicznym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos
gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej.

Wydajnos¢ otaczarni powinna by¢ min. 150Mg/h i dostosowana do wielkosci rob6t. Na WMA musi
by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy
dozowanych skiadnikéw (w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow zarobu) nie powinny byé
wieksze od £ 2 %.

Dozowanie wagowe lub objetosciowe srodka adhezyjnego do asfaltu powinno odbywac sie poprzez
wtrysk odpowiedniej porcji do asfaltu w trakcie jego podawania do mieszalnika otaczarki.
Wytwornia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

3.2.2. Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Ukladanie mieszanki powinno odbywaé sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu
mechanicznej uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego, lub
zespotem uktadarek pracujgcych rownolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie
stykajacych sie warstw asfaltowych na gorgco posiadajacej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweletg i
gruboscia,

- ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzagdzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

3.2.3. Sprzet do zag eszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac, wilasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe
wibracyjne gtadkie Srednie i ciezkie, ogumione ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach.
Wykonawca zaproponuje ilosC i rodzaj sprzetu zageszczajgcego, a jego skutecznos¢ zostanie
potwierdzona na odcinku prébnym. Kazda zmiana ilosci badz rodzaju sprzetu zageszczajgcego
wymaga odcinka prébnego.

Wykonawca powinien takze wykazac sie mozliwoscig korzystania ze szczotek mechanicznych lub/i
innych urzadzen czyszczacych.
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4, TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2.  TRANSPORT MATERIALOW

Transport poszczegodlnych asortymentow materiatbw powinien odbywaé sie zgodnie z
wymogami, zawartymi w rozdziatach niniejszej Specyfikacji.

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje
umozliwiajgce podigczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wilasne
urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku
wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

Zaleca sie stosowanie samochoddéw termosow. Powierzchnie skrzyn tadunkowych
stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna
uzy¢ tylko srodki niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza
uktadarki posiadata temperature nie nizszg niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas
transportu mieszanki mineralno — asfaltowej od momentu zatadunku powinien zagwarantowac
spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w punkcie 5.4 oraz nie
przekracza¢ 2 godzin i maksymalna odlegtos¢ transportu nie przekracza¢ 75km, z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania min. temperatury wbudowania i zageszczenia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M.-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2.  PROJEKTOWANIE MIESZANKI | OPRACOWANIE RECEPTY

Wykonawca na miesigc przed przystgpieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego
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jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera w
celu zatwierdzenia recepty laboratoryjnej.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego (projektowanie empiryczne) i whkasciwosci
zaprojektowanej mieszanki mineralno — asfaltowej powinny by¢ zgodne z ,\WT-2 2010".
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu wlasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi
w niniejszej SST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez

krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania podbudowy z betonu

asfaltowego dla projektowanych dr6g oraz minimalng zawartos¢ asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica5 Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna
zawartos¢ asfaltu

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC 22P
KR2
Wymiar sita #, [mm]: od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 93
11,2 - R
8 42 72
2 15 45
0,125 5 13
0,063 4 10
Zawartos¢ asfaltu* w
mieszance mineralno- Bmin 4.0
asfaltowej, %, m/m

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bnn) jest to najmniejsza ilos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej,
przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m®. W przypadku, gdy stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos¢ (o), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a wedtug réwnania:

a =2,650/p,
Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
Po = PutPat P

Tl S PN Y

Pt
gdzie:
P;+P,+...P,= procentowa zawartos¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadniki mieszanki

mineralnej)
p1+pPo+...pn= gestosé poszczegdblnych frakcji kruszywa (sktadniki mieszanki mineralnej)
Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢é wyzsza

od podanego B, 0 wielkos¢ dopuszczalnej odchyiki 0,3 zawierajacej btgd dozowania sktadnikéw i
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btad badania.

Minimalna zawartoS¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze
rozpuszczalne (tworzace bitonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzgledniajgca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej
procentowg iloS¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez poru
kruszywa mieszanki mineralnej) i poda¢ w sprawozdaniu typu. W recepcie roboczej mieszanki
mineralno-asfaltowej nalezy podawac zawartosc lepiszcza jako sume lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

-50/70 140°C +5°C.

5.3. MIESZANKA MINERALNO- ASFALTOWA
5.3.1. Wymagania dla mieszanek mineralno-asfaltowe;j

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla.
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drog o kategorii ruchu KR2 powinna
spetniaé wymagania podane wtablicy 6 Ip. 1+4. Wykonana warstwa podbudowy z betonu
asfaltowego dla drég o kategorii ruchu KR2 powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip.
5+6.

Tablica 6 Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR2
Wymag
L Wiasciwosé ania Metoda i warunki badania
P- AC 22
P
1 | Zawartosc¢ wolnych przestrzeni w mieszance; Vo
warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 me,o PN-EN 12697-8, p. 4
C.1.2. ubijanie, 2x50 uderzen max8
2 : : , . VFB
Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem; .
warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 \”}'I';SI; PN-EN 12697-8, p. 5
C.1.2. ubijanie, 2x50 uderzen
max74
3 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance VMA
mineralnej; warunki zageszczania wg PN-EN ‘ PN-EN 12697-8, p. 5
13108-20 C.1.2. ubijanie, 2x50 uderzen min14
4 iy : : , PN-EN 12697-12, lecz
Odpornos¢ na dziatanie wody, warunki rz6cho anie w 40°C 7
zageszczania wg PN-EN 13108-20 C.1.1. ITSR 1 | P Wyw 2
ST . jednym cyklem zamrazania ®,
ubijanie,2x35 uderzen . o
badanie w 25°C
5 Wskaznik zageszczenia, % =98 Pkt 6.3.3.6 niniejszej SST
6 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, 4,0 +

Pkt 6.3.3.7 niniejszej SST

viv 10,0

2 Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zatgczniku 1 WT-1
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54. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Wymagania dla wytwérni i produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z ,\WT-2 2010".

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywa¢ sie w oparciu o recepte
zatwierdzong przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce,
zapewniajagcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i czas mieszania
sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem.

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.

Sposbéb dozowania srodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System
dozowania $rodkéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie
wptywac na skutecznosc¢ dziatania tych srodkow.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskala wilasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe].

Temperatura mieszanki powinna wynosi¢ z asfaltem 50/70: 140 +180°C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad
produkcyjny. Wytwarzanie mieszanki bedzie sie odbywa¢ w oparciu o recepte laboratoryjng
zatwierdzong przez Inzyniera.

55. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci witasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ha mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metoda okresdlong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. ODCINEK PROBNY

Co najmniej na 14 dni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca wykona odcinek prébny w
celu:
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a) okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej

b) sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

c) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej warstwy,

d) zbadania parametréw mieszanki, zwtaszcza zawartosci wolnych przestrzeni,

e) okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy,

f) wykonania zlaczy poprzecznych i podtuznych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 500m?, a dlugo$é co najmniej 100m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow
Z odcinka prébnego i ustalonej technologii zageszczania.

5.7.  WARUNKI ATMOSFERYCZNE

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia w ciggu
doby byta nie nizsza od +5°C dla wykonywanej warstwy grubosci >8cm i +10°C dla wykonywane;j
warstwy grubosci <8cm. Nie dopuszcza sie uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej
na mokrym poditozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.8. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg i Dz.U. Nr. 43. Z podioza
powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego stanowi warstwa podbudowy z
mieszanki niezwigzanej (wg SST D-04.04.02).

Podloze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze by¢
Shiegu lub lodu. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety
film wodny.

Skropienie warstwy moze rozpoczg¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku
stosowania rozkfadarki wyposazonej w rampe skrapiajgcg dopuszcza sie skropienie emulsjg
asfaltowg bezposrednio przed wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez
Producenta.

Skropienie podtoza powinno by¢ réwnomierne, wykonane w ilosci podanej w SST D-04.03.01.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na
okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emuls;ji.

Przed ulozeniem warstwy 2z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny
ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Powierzchnie kraweznikéw, wilazoéw, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajgce do
uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ pokryte tasma asfaltowa.
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Przed przystgpieniem do ukladania warstwy podbudowy z AC, dla zabezpieczenia przed
uszkodzeniami krawedzi warstw nizej lezacych, pobocza ziemne powinny by¢ wykonane (z
nalezytym zageszczeniem) do poziomu poprzedniej warstwy podbudowy.

59. WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE WARSTWY PODBUDOWY Z BETONU
ASFALTOWEGO

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢é zabezpieczona
przed ostygnieciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Ukladarka powinna poruszaé sie ze stata predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np.
w oczekiwaniu na kolejny samochdd z gorgcg mieszanka). W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej
podanej w pkt. 5.4. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢
walca ustalonym na odcinku prébnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi
nawierzchni ku srodkowi. Wyniki badan zageszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni,
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 6 punkt 5+6.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki calg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce z
dziennej dziatki roboczej powinny by¢ réwno obciete, pokryte materiatem wg pkt. 2.2.5 i
zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg warstwy, wystepujgce dodatkowo zigcza podiuzne
nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla zlgcza poprzecznego.

Zakonczenie dzialki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na czas,
po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice.
Przed przystgpieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usuna¢ utozony poprzednio
odcinek na dtugosci do 3m i pelnej grubosci. Na tak powstalg krawedz naniesc lepiszcze lub inny
materiat do ztgcz, w ilosci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na 1m krawedzi (w ilosci
zapewniajgcej szczelne potgczenie).

Boczne powierzchnie warstwy, ktére nie sg obramowane kraweznikiem, powinny by¢
odpowiednio zageszczone walcem z boczng rolkg dociskajaca i wykonane ze skosem tworzacym z
dolng ptaszczyzng warstwy kat nie wiekszy niz 60°. Nalezy zastosowac¢ odpowiednie urzadzenia
techniczne, takie jak np. formujgca prowadnica skosnych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe
walki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do grubosci wbudowywanej warstwy.

5.10. UTRZYMANIE WYKONANEJ WARSTWY

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac¢ w czystosci. Po warstwie
bitumicznej, na ktérej przewiduje sie utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch
pojazdéw i maszyn pracujacych przy ukladaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.
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W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien
podjac¢ starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe, Inzynier podejmie decyzje
o rozbidérce warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M.-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ whlasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Badania dzielg sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy-Inzyniera)

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
skiadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w
stosunku do wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt-u 6.3.2.

Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czestotliwos¢ ich przeprowadzania podano w
tablicy ponizej:

Lp | Wyszczegdinienie badan Czestotliwos¢ badan

MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA

1. |Uziarnienie mieszanki i zawartos¢|jeden razy dziennie przy produkcji do 500 t lub
lepiszcza dwa razy dziennie przy produkcji powyzej 500.

2. | Temperatura mieknienia lepiszcza | jeden raz na dwa tygodnie produkcji mieszanki
odzyskanego

3. | Gestosé¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni | jeden raz dziennie
prébki




Czesc Budowa uktadu komunikacyjnego dla terenéw osiedla potozonego pomiedzy 132
DROGOWA | Ul. Buczka a ul. Jana Pawta Il w Kudowie-Zdroju
SANITARNA
Lp | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
4 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy samochodow przy zatadunku
WARSTWA ASFALTOWA
5. |Temperatura  powietrza ~w czasie|co namniej 3 razy dziennie: przed
wbudowywania mieszanki przystgpieniem do robdét oraz podczas ich
wykonywania ~w  okresach  rGwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizaciji
dziennej dziatki roboczej
6. | Temperatura mieszanki mineralno- | Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie
bitumicznej podczas wykonywania | wbudowywania
nawierzchni
7. |Grubos¢ i wskaznik  zageszczenia |2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do
warstwy, wolna przestrzen w warstwie 6000 m?
8. | Spadki poprzeczne nie rzadziej niz co 100m i w punktach gtéwnych
tukéw poziomych
9. |R6wnos¢ podiuzna warstwy asfaltowej nie rzadziej niz co 10m
10 | RO6wnos$¢ poprzeczna warstwy asfaltowe] | nie rzadziej niz co 5m
11 | Geometria poboczy nie rzadziej niz co 100m
12 | Jednorodnos¢  powierzchni  warstwy | ocena wizualna
asfaltowej, jakos¢ wykonania potaczen

6.3.2. Badania kontrolne In zyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg

wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych

badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i

wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak

nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w

tablicy 7.
Tablica 7 Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
24 Grubos¢
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @




Czesc Budowa uktadu komunikacyjnego dla terenéw osiedla potozonego pomiedzy 133
DROGOWA | Ul. Buczka a ul. Jana Pawta Il w Kudowie-Zdroju
SANITARNA

4 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w
razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.3.3. Wiasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.3.3.1. Wiasciwo $ci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych dla asfaltu 50/70 - 63°C.

6.3.3.2. Zawarto $¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 8). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan
kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.)

Tablica8 Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
dod
1 2 | od3do4 | odsdos” | 0.0 | 220
. . "
M|es.zanl.<| +0,6 +0,55 +0,50 10,40 +0,35 -
gruboziarniste 0,30

4 dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spo$réd wynikéw badan wzietych
do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej
odchyiki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki
jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.3.3. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy.
Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4 )

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartosc¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawartosc¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawartosc ziaren grubych,
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to zadna probka nie moze wykazywac¢ uziarnienia odbiegajacego o0 wiecej niz wartosc

dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 9+13.

Tablica9 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki LICZba(;NankO\(IjV b:ldan 994
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do | od5do | od9do | .,
4 8 19
Mieszanki 40 | 436 | 432 42,9 24 |40
gruboziarniste

Tablica 10 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej

arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki lezbadwynlko(;/v b;idan 994
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do | od5do od 9 do 220
4 8 19
AC gruboziarniste +5 +4.4 +3,9 +3,4 2,7 +2,0
Tablica 11 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm
do 2 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do | od5do | od9do | .,
4 8 19
ACP 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
Tablica 12 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
[%6(m/m)]
Rodzaj mieszanki lezbadwynlko(;/v b;idan 794
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do | od5do 0d 9 do 220
4 8 19
ACP 18 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0
Tablica 13 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki LICZb;.(;IvankO\(;V bzdan 794
mineralno-asfaltowe; 1 2 ° 0 | 0d>do | o ° 220
4 8 19
Mieszanki -7,6
gruboziarniste -9 +5 +5.0 -6,8 +5,0 | -6,1 +5,0 | -55+5,0 | £5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione

jednoczesnie.
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6.3.3.4. Zawarto $¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczy¢ wartosci
podanych w tablicy 6.

6.3.3.5. Pomiar grubo $ci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych probek. Grubosé
warstwy nie moze roznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz <10%.

6.3.3.6. Wska znik zag eszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé¢ na prébkach wycietych z zageszczonej
warstwy, poprzez porownanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowg
prébek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie
gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé metodg hydrostatyczng. Wyniki powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 6.

Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego
wskazanych.

6.3.3.7. Wolna przestrze n w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okreslac wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac
gestos¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

6.3.3.8. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdzac¢ nie rzadziej niz co 100m i dodatkowo w punktach
gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowq z tolerancjg drogi+0,5%.

6.3.3.9 Réwno $¢ podiu zna warstwy

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich Kklas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
rébwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej, niz co 10m, a doktadnos¢ nie moze by¢é mniejsza niz 1mm. Wymagana
réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie mogg byc¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiarbw na badanym
odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg mierzong
powierzchnig. Wartos¢ odchylen wyrazone w mm nie moga przekroczy¢ 13mm (drogi klasy Z).

6.3.3.10. Réwno $¢é poprzeczna warstwy

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
na kazdym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréw nie moze by¢é mniejsza niz 20.
Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktore nie mogq
by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym
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odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig
w danym profilu. Wartos¢ odchylen, wyrazone w mm, nie mogg przekracza¢ 18mm (drogi klasy Z).

6.3.3.11. Pozostate wymagania dla warstwy podbudow vy

Szeroko$¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasma miernicza,
odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi z czestotliwoscig 10 pomiaréw na 1 km dla kazdej
jezdni.
Szerokos$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze r6zni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5¢cm.

Rzedne wysokosciowe warstwy

Czestotliwos¢ sprawdzania rzednych wysokosciowych warstwy: co 10m na kazdej jezdni wraz
ze sprawdzeniem rzednych osi podtuznej i krawedzi.
Sprawdzenie rzednych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i poroéwnaniu wynikéw
pomiaru z dokumentacja projektowg. RoOznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢: - 1cm, +0 cm.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do
akceptaciji.

Ztacza podiuzne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zigcz podiuznych i poprzecznych polega na
ogledzinach. Ztacza powinny by¢ rowne i zwigzane.

Wyqlad warstwy
Wyglad warstwy nalezy sprawdzaé poprzez ogledziny calej powierzchni wykonanego odcinka.
Wyglad warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

6.4. BADANIA KONTROLNE DODATKOWE

W wypadku uznania, ze jeden z wynikbw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byc¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkoéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazagdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5. BADANIA ARBITRA ZOWE

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.
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Koszty badanh arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony
Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 7.

7.2.  JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego
odpowiedniej grubosci warstwy, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg grub. warstwy 8 cm (KR2).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji sg pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. OGOLNE WYMAGANIA ODNO SNIE PLATNOSCI

Ogdlne wymagania odnosnie ptatnosci podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

- koszt zapewnienia niezbednych srodkéw produkciji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz wykonaniem niezbednych badan,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych
pomiarow i sprawdzen,

- oczyszczenie i przygotowanie podioza,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- zabezpieczenie, zakrycie i odkrycie- kraweznikéw i sciekéw korytkowych, studni rewizyjnych,
sciekowych, dylatacji, urzadzen infrastruktury technicznej niezwigzanej z droga,

- roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- wykonanie zigczy,

- zabezpieczenie krawedzi,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST, w tym dodatkowo
zleconych przez Inzyniera,

- naprawa warstwy po pobraniu prébek i wykonaniu badan,
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10.

© N O

inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg SST i
zgodnych

z Dokumentacjg Projektowa i SST,

PRZEPISY ZWIAZANE

.Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych WT-1 2010 Wymagania Techniczne”
.Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 Wymagania techniczne”
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008"
~WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”
Polskie Normy powotane w WT-1
Polskie Normy powotane w WT-2
Polskie Normy powotane w WT-3
Rozporzadzenie MTIGM w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

Kudowa Zdrdj, styczen 2012r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sga wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki
mastyksowo-grysowej, zwanej w dalszym ciggu mieszankg SMA dla zadania polegajgcego na
budowie uktadu komunikacyjnego dla terenéw osiedla mieszkaniowego potozonego pomiedzy ul.
Buczka i ul. Jana Pawia Il w Kudowie-Zdroju

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoblowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki SMA wg PN-S-96025:2000 [9]

Warstwe Scieralng z mieszanki SMA mozna wykonywac dla drég o kategorii ruchu od KR1
do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDIM - 1997
[15] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

kategoria ruchu |liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KR1 <12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.
1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci gryséw, zawierajaca
stabilizator mastyksu.

1.4.4. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, widkno celulozowe,
mineralne), zapobiegajacy jej rozsegregowaniu.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatbw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.7. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.9. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wkasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.10. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robot.
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1.4.11. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.
2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi spelnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiIM [16] i posiadac
aprobate techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec materiatébw do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Lp. |Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1llub KR 2 |KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane
wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-
11115:1998[4] kI I, Il; gat.1, |KL I, 1IV; gat.1
ze skatl magmowych i 2 jw.?
przeobrazonych jw.
ze skat osadowych kl. I; gat.1
Z surowca sztucznego (zuzle jw.
pomiedziowe i stalownicze)
2 Kruszywo tamane zwykte kI. I, II; gat.1, |-
wg PN-B-11112:1996 [ 2 ] 2
3 Zwir i mieszanka KL I, I -
wg PN-B-11111:1996[ 1]
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie [kl I, 1l; gat.1, |kl. I; gat.1

rozdrobnionego surowca skalnego | 2
wg WT/MK-CZDP 84 [ 12]

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3] |[gat. 1,2 -
6 Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [ 10] podstawowy, | podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg pyty z -
orzeczenia laboratoryjnego odpylania, -
popiotly lothe
7 Asfalt drogowy D50,D70, |[D50% D70
wg PN-C-96170:1965[ 6 ] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy wg DES80 A,B,C, |DES80 A,B,C,

TWT -PAD - 97 [ 16 ] DE150" DP80
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| [A.B,C, DP80 |
1) tylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym, Pozostate cechy
jak dla kl. I; gat. 1

2) tylko dolomity KI. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w
mieszance z innymi kruszywami, w ilosci £ 100% m/m we frakcji
piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

4) gtéwnie do cienkich warstw

2.4. Wypeiniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [10] dla
wypetniacza podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [10].
Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np.
pylu z odpylania, popiotu lothego z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i
za zgoda Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.

W celu uzyskania trwatej szorstkosci warstwy scieralnej, nalezy stosowac¢ grysy o duzej
odpornosci na polerowanie. Nie zaleca sie stosowaé gryséw wapiennych i dolomitowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [
7]
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowg emulsje asfaltowg spetniajacg wymagania okreslone w WT EmA-
99 [14].
2.8. Srodek adhezyjny

Nalezy stosowac srodek adhezyjny spetniajacy wymagania aprobaty technicznej.
2.9. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowac stabilizator mastyksu ( np. widékno celulozowe, mineralne, polimer)
spetniajgcy wymagania aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
wytwdérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, wyposazonej w dozownik stabilizatora,
uktadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek,
walcow stalowych gtadkich $rednich, ciezkich lub bardzo ciezkich,
rozsypywarek kruszywa ,
samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw,
szczotek mechanicznych i /lub innych urzadzen czyszczacych.



Czesc Budowa uktadu komunikacyjnego dla terenéw osiedla potozonego pomiedzy 143
DROGOWA | Ul. Buczka a ul. Jana Pawta Il w Kudowie-Zdroju
SANITARNA

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 4.
4.2. Transport materiatdw
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac¢ sie w:
cysternach kolejowych,
cysternach samochodowych,
bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDIiM [ 16 ]
oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypeltniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi  srodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.5. Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazone;j
W system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i probki materialébw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:
doborze skfadnikéw mieszanki mineralnej,
doborze optymalnej ilosci asfaltu,
doborze stabilizatora mastyksu,
doborze srodka adhezyjnego,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne

zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar KR 1 lub KR 2 |od KR 3 do KR 6
oczek sit#, |[Mieszanka mineralna, mm
mm od0 odO0 odO0 od0 od0 od0 od0
do 9,6 do 8 do6,3 |do4 do 12,8 |do9,6 do 8

Przechodzi
przez:
16,0 100
12,8 100 90 + 100 |100
9,6 90 + 100 (100 45+ 60 [90+100 (100
8,0 45+ 80 |90+ 100 35+ 48 |45+ 75 |90+ 100
6.3 35+ 55 |100 90+ 100 [100 30+ 40 |35+ 47 |45+ 70
4.0 26+ 40 |45+ 70|35+ 50|90+ 100 o4+ 32 |26+ 32 |28+ 35
2,0 . 20+ 30 |28+ 40|25+ 35|30+ 40|17+ 25 |20+ 25 20+ 25
zawartosc 20+ 30
ziaren > 2,0 170 + g0) (65+ 75) |60+ 70) |75+ g3) ((75+80) [(75+ 80)

( 70+ 80)
0,85 15+ 24 17+ 2719+ 29|12+ 21 |15+ 22 15+ 23
8’;% 11+ 21 |15+ 25|13+ 24|15+ 26|10+ 20 |11+ 19 |12+ 21
018 9+ 19 |12+ 22|12+ 23|13+ 24|10+ 19 |9+ 18 11+ 20
0’15 8+ 17 |11+ 21|10+ 20|11+ 21| 918 8+ 16 10+ 17
0’075 8+ 16 |10+ 19|10+ 19|11+ 20 |9+ 17 8+ 15 10~ 16

’ g+ 13 |10+ 18|10+ 15[10+ 15| g~ 13 |8+ 13 |10+ 13

10+ 15
Orientacyjna|od 6,0 od6,0 |od6,5 |od7,0 od 5,5 od 6,0 od 6,0
zawartosé do 7,0 do7,0 |do75 |do8,0 do6,8 |do7,0 do 7,0
asfaltu w
SMA, %
m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan

probek wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3
Ip. od 1 do 2. Wykonana warstwa scieralna z mieszanki SMA powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 3 Ip. od 3 do 5.

Tablica 3. Wymagania wobec probek laboratoryjnych przy

projektowaniu mieszanki SMA

Wymagania wobec MMA
Lp. | Wiasciwosci i warstwy z SMA w
zaleznosci od
kategorii ruchu
KR 1 lub KR |KR 3 do KR
2 6
1 |Zawarto$¢ dodatkow (orientacyjna) w
mieszance SMA, % (m/m)
adhezyjnego, w stosunku do asfaltu od 0,2do 0,9
stabilizujacego, w stosunku do MMA od 0,2do 1,5
2 | Wolna przestrzen w prébkach
Marshalla % (V/V), zageszczonych
2x50 uderzen ubijaka w temp. 135 +5°C |od 2,0 do
2x75 uderzen ubijaka w temp. 145 +5°C |4,0 od 3,0 do
4,0
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3 | Grubos¢ warstwy scieralnej w cm o
uziarnieniu: od 1,5do
od O mm do 4,0 mm 2,5
od 0 mm do 6,3 mm od 2,0 do od 3,0 do
od 0 mm do 8,0 mm 3,0 4,0
od O mm do 9,6 mm od 2,5 do od 3,5 do
od 0 mm do 12,8 mm 3,5 4.5
od 3,5do od 3,5do
4,5 5,0
4 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
5 |Wolna przestrzen w warstwie Scieralnej |od 2,5 do 6,0
przed dopuszczeniem do ruchu, %
(VIV)

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca sie:
dla kategorii ruchu KR3 i KR4 okreslenie modutu sztywnosci pelzania statycznego w temperaturze
40° C, ktérego warto$é powinna wynosié co najmniej 16 Mpa,
dla kategorii ruchu KR5 i KR6 okres$lenie odksztalcenia w badaniu koleinowania metodg LCPC, w
temperaturze 60° C, ktérego warto$é po 10000 cyklach nie powinna przekracza¢ 10% poczatkowe;
grubosci prébki.
Jako alternatywa do powyzszych metod, moze by¢ zastosowany koleinomierz maty (angielski) wg
procedury podanej w ,Katalogu wzmocnieh i remontow nawierzchni podatnych i potsztywnych”
IBDiM-2001 [17].
Temperatura badania i wyniki:

dla KR3, 45° C — predko$¢ przyrostu koleiny 2,0 mm/h , max. gleboko$é koleiny 4,0 mm,

dla KR4 do KR6, 60° C — predkos¢ przyrostu koleiny 5,0 mm/h , max. gteboko$é koleiny 7,0 mm
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych SMA przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 9,6 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 8 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 6,3 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 4 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy produkowac w wytwérni mieszanek mineralno-asfaltowych
zachowujac zasady okreslone w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w
recepcie. Stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika réwnoczesnie z gorgcym grysem.
Zaleca sie automatyczne dozowanie dodatkéow.

Tolerancje dozowania skladnikéw mogg wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:
dla D 50 od 145° C do 165° C,
dlaD 70 od 140° C do 160° C,
dlaD 100  od 135°C do 160° C,
dla polimeroasfaltu — wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskala wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosic:

z D 50 od 140° C do 180° C,

zD 70 od 135° C do 175° C,

z D 100 od 130° C do 160° C,

Z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Temperature mieszanki SMA uzaleznia sie od wtasciwosci stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podto za

Podloze ( warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa scieralna) powinno
mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego
rodzaju zanieczyszczeh (kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Nieréwnosci podtoza pod warstwe scieralng nie powinny by¢ wieksze od:
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dla drég klasy A, SiGP 6 mm,
dla drég klasy GiZz 9 mm,
dla drég klasy L i D oraz placow i parkingéw 12 mm.
W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wieksze od podanych, podioze nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem mieszanki SMA, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem
uptynnionym w ilosci ustalonej w SST.

Powierzchnie czolowe kraweznikéw, wltazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajagcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przyst gpienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od +10° C. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki SMA na wilgotnym podtozu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Zaréb probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkciji wedtug zasad okreslonych w SST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

5.7. Odcinek probny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wkasciwy,
okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy,
okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana ukfadarkg wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Elementy uktadarki rozktadajgce i dogeszczajgce powinny by¢ podgrzane przed
rozpoczeciem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem
przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczenie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi

W celu poprawy szorstkosci powykonawczej warstwe nalezy posypac grysem od 2 mm do 4
mm  lub grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w ilosci od 1 do 2 kg/m®. Grysy
nalezy rozsypywac na goracg mieszanke SMA bezposrednio po utozeniu i przywatowac.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byc¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb
wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Za zgodg Inzyniera, nawierzchnie mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo $¢€ oraz zakres bada i i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni z
mieszanki SMA podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z
mieszanki SMA

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan.
Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

1 | Skiad i uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkcji do 300

SMA pobranej w wytworni Mg
2 prébki przy produkcji ponad
300 Mg

2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wilasciwosci wypetiacza 1 na 100 Mg

4 | Wilasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 | Temperatura skladnikéw dozér ciggly

mieszanki SMA

6 | Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy zatadunku i w
czasie wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki SMA jw.

8 | Wiasciwosci prébek mieszanki jeden raz dziennie

SMA
Lp. 1ilp. 8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-
96025:2000 [9]

6.3.2. Skifad i uziarnienie mieszanki SMA
Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001: 1967 [8].
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna, z tolerancjg podang w tablicy 5. Dopuszcza sie
wykonanie badanh innymi réwnowaznymi metodami.
Tablica 5. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki SMA wzgledem zaprojektowanego sktadu
rzy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Lp. | Skkadniki mieszanki Mieszanki do nawierzchni
drog
0 kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 |KR 3 do KR 6
1 |Ziarna pozostajgce na sitach o +5,0 +4.0
oczkach #mm: 12,8; 9,6; 8,0; 6,3;
4,0; 2,0
2 |Ziarna pozostajgce na sitach o +3,0 +2,0
oczkach #mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18;
0,15; 0,075
3 | Ziarna przechodzace przez sito o +2,0 +15
oczkach
#0,075 mm
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6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢
wypetniacza.
6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢é dokonany przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru bimetalicznego z
doktadnoscig + 2°C, a temperatura powinna by¢ zgodna z wymagang w recepcie.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkciji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wtasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng
6.4. Badania dotycz ace cech geometrycznych i wlka $ciwo $ci nawierzchni z mieszanki SMA
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. | WyszczegOlnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 |Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 |R6wnos¢ podiuzna warstwy | kazdy pas ruchu planografem lub tatg co
10m
3 | Rownos¢ poprzeczna | nie rzadziej nizco 5 m
warstwy
4 | Spadki poprzeczne | 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
warstwy’
5 |Rzedne wysokosciowe | Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wediug
dokumentacji
6 })Jkszta#towanie osi w planie | budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?
8 |Zlacza podtuzne i | cata diugos¢ ztacza
poprzeczne
9 |Krawedz, obramowanie | cala dtugosé
warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m*
11 |Wolna przestrzen W jw.
warstwie

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w

punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ warstwy
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Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
+5cm.
6.4.3. ROWNosS¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny
by¢ wieksze od :

drogi klasy A, S'i GP - 4 mm,
drogaklasy Gi Z - 6 mm,
droga klasy L i D oraz place i parkingi - 9mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg £ 0,5%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 1
cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢é zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg * 10% (nie
dotyczy bardzo cienkich i cienkich warstw), a:
dla bardzo cienkich warstw od 1,5 do 2,5 cm, tolerancja + 5 mm,
dla cienkich warstw od 2,5 do 3,5 cm, tolerancja £ 5 mm.
6.4.8. Zigcza podituzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zigcza podiuznego i poprzecznego polega na
ogledzinach. Ztacza powinny by¢ rowne i zwigzane.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac
od 3mm do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a
w miejscach gdzie zaszta koniecznosc obciecia, pokryta asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny
by¢ usuniete.
6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢é zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i SST jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 [9] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie podioza,

skropienie podtoza,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

posypanie grysem i przywatowanie,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B- Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
11111:1996 drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B- Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
11112:1996 drogowych
3. PN-B- Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
11113:1996 drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
4. PN-B- do nawierzchni drogowych
11115:1998
5. PN-C- Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
04024:1991 transport
6. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
7. PN-C- drogowych
96173:1974 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych
i nawierzchni bitumicznych
8. PN-S-
04001:1967
9. PN-S- Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
96025:2000 Wymagania
Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-S-
96504:1961

11. BN-68/8931-

04

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci hawierzchni planografem i
lata.

10.2. Inne dokumenty

12. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych
produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni
drogowych. CZDP, Warszawa, 1984

13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcje -
zeszyt 49, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997.

17. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.
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18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43
z 1999 r., poz. 430).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ

Kudowa Zdrdj, styczen 2012r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SzczegOtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej dla zadania polegajgcego na budowie ukladu komunikacyjnego dla terenéw osiedla
mieszkaniowego potozonego pomiedzy ul. Buczka i ul. Jana Pawta 1l w Kudowie-Zdroju

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1..

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonowa kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:
— drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,
- przystankow autobusowych, peronow i ciggéw pieszo-jezdnych,
- placow ulicznych, parkingbéw, wjazdow do bram i garazy, placéw zabawowych,
- chodnikéw, alei spacerowych, sciezek, pasazy,
— $ciezek rowerowych,
— zatoczek parkingowych w ciggu ulic,
oraz do umocnienia skarp, pasow dzielacych drog, sciekéw, rowdw, schodow, matej architektury
drogowej, elementéw miejsc obstugi podréznych itp.

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0
m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od
terenow nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatceh temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [10]
pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze miecC nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej
(gbrnej) zwykle barwionej grubosci min. 4mm,
2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad
powierzchni, krawedzi i narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa ,50”, o wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
b) klasa ,35”, 0 wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
5. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w
zalgczniku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosc: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
C) grubosc¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mmii
100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kost  kom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drég i mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone
przez odpowiednie procedury badawcze IBDIM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi
odchytkami od wymiarow:

— dlugosc¢ i szerokos¢ =+ 3,0 mm,
— grubosc¢ + 5,0 mm,

2) wytrzymato$¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 50 MPa, dla klasy ,50”,
- 35 MPa, dla klasy ,35”,

3) mrozoodpornosc¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamrazania i rozmrazania metodg zwyklg, powinny by¢ spelnione jednoczesnie
nastepujgce warunki:

— prébki nie powinny wykazywacé peknie¢ i zarysowan powierzchni licowych,
- fgczna masa ubytkdéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie powinna przekraczaé¢ 5% masy probek nie zamrazanych,
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— obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno
by¢ wieksze niz 20%,

4) nasigkliwosc¢, nie powinna przekraczac 5%,

5) scieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna
przekracza¢ wartosci:

- 3,5 mm, dla klasy ,507,
- 4,5 mm, dla klasy ,35”,

6) szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni
licowej gérnej, sprawdzona wahadiem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek
SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementoéw nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkéw betonu,
krawedzie elementéw powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢
jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych
proceséw fizykochemicznych wystepujgcych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia;
naloty te powoli znikajg w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej
partii partii
- rysy i spekania niedopuszczalne niedopuszczalne
— kolor wedtug katalogu jednolity dla danej dopuszczalne réznice
producenta partii w odcieniu tego
samego koloru
— przebarwienia dopuszczalne
dopuszczalne kontrastowe
niekontrastowe przebarwienia tego
przebarwienia na samego koloru na
pojedynczej kostce pojedynczej kostce
- plamy, zabrudzenia niedopuszczalne | piedopuszczalne
niezmywalne wodg
— naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2
- dopuszczalna wielko$é
(dtugosé i szerokosg) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
3 Szczerby i uszkodzenia . .
krawedzi i narozy niedopuszczalne niedopuszczalne
przylicowych
4 Uszkodzenia krawedzi
pionowych
— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2

— dopuszczalna wielkosc¢
(dtugosé i glebokosg) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
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2.2.3. Sktadowanie kostek

kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogq by¢ skltadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypk e i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace
materiaty:

a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie

— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4)
mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],

b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego
wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-
32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetiajagcy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

d) do wypeltniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypeiniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypehienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (Np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych
wymaganiom SST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu
cementowego” [16],

— do wypeienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatdw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Kraw ezniki, obrze za i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego
posiadajacego aprobate techniczna,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].
Przy kraweznikach moga wystepowac¢ $cieki wg SST D-08.05.00 ,Scieki”.
Krawezniki, obrzeza i scieki mogg by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajagcych wymagania wg 2.3 a i 2.3

b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajagcych wymagania wg SST D-
08.01.01+08.01.02 ,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-
08.05.00 ,Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza mogg by¢é przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typéw, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem
podkiadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
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2.5. Materiaty do podbudowy uto  zonej pod nawierzchni g z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé
wymaganiom wiasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[10] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki
z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wykladzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym
IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom
SST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[10] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymaltosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. kostki
w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego
moga stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki
transportu mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uktadaé¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w Kkierunku jazdy.
Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podkfadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy.
Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w
czasie transportu.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement powinien byé¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac¢ dowolnymi
Srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je
przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byé przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom
wiasciwe] SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [10] pkt
5.

5.2. Podto ze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjq
projektowa.

Koryto pod podbudowe Ilub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacijg projektowg

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub SST
(przykitady konstrukcji nawierzchni podaje zatgcznik 2).
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac¢ utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki
brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku
piaskowym WP = 35 wg [8].
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;
1. wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej,
gdyz nie wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 -
wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Noahrwbd

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [11],
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b) D-04.04.00+04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa
naturalnego lub tamanego) [12],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [13],
d) D-04.05.00+04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone poditoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi” [14],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [15].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania
obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikdw, obrzezy i ew. wykonanie Sciekow przykraweznikowych powinno
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01+08.01.02 ,Krawezniki” [17], D-08.03.01
.Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do ukladania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny byé¢ zgodne z dokumentacijag projektowag lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna
wynosic¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialdw na podsypke powinny by¢ zgodne z
pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac
+1cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagescic¢ lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a
nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna byc¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w
dioni podsypka nie rozsypywala sie i nie bylo na dioni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. RozsScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk  owych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz de  senia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania (przyktady podano w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST, a
w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu
uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze polecié Wykonawcy utozenie po 1 m® wstepnie
wybranych kostek, wylgcznie na podsypce piaskowe;.
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5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, papaq itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej ukladanych
deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni
brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z
wymagang dokiadnoscig. kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajq tuki,
doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wilazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz
od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dzialke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robat,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé¢ i usuna¢ wraz z

podsypka.
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierbwnosci powierzchniowe mogq
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki
cale.
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5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokosc¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego
nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehic:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowej.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny
na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piGrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposob
zapewniajacy jej wystarczajgcq ptynnosc. Spoiny mozna wypeti¢ przez rozlanie zaprawy na
nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa
powinna catkowicie wypeni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypenianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwiniete paski papy, zwitki z workdéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie
oczyscic; szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z roznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w
odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowg lub SST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m.
Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza
niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3
e). Sposéb wypelnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a ,Wypeianie
szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych
wystepuje zmiana sztywnosci podioza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywa¢ szczeliny podtuzne przy
Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od
3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [10]
pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

— aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatéw

- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatbw prefabrykowanych
(kraweznikéw, obrzezy),
ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére
budzg watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wartosci
dopuszczalne

Wyszczegblnienie
badan i pomiaréw
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta | Wg SST D-04.01.01 [11]
Wg SST, norm,

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
wg SST D-08.01.01+02
[17]; D-08.03.01 [18];

Lp. Czestotliwos¢ badan

Sprawdzenie obramowania

nawierzchni D-08.05.00 [19]
Biezaca kontrola w 10
punkiach deienne G2 | wg e .
Sprawdzenie podsypki <pa dkgvsli cecsh ’ odchytki od
4 | (przymiarem liniowym lub P . projektowane;j
metoda niwelacji) konstrukcyjnych w rubosci +1
poréwnaniu z 9 -
dokumentacjq projektowsq i cm
specyfikacja
5 Badania wykonywania
nawierzchni z kostki
a) zgodnosc¢ z dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej i
projektowg dziatce roboczej
- . . Co 100 m i we wszystkich | Przesuniecie
b) potozenie osi w planie .
(sprawdzone geodezyjnie) punktach od osi
charakterystycznych projektowanej
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do 2 cm

c) rzedne wysokos$ciowe Co 25 m W oSl 1 przy .

. ) krawedziach oraz we Odchylenia:
(porr_uerzone Instrumentem wszystkich punktach +1cm;-2cm
pomiarowym) charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu
podtuznym (wg BN- Iw Nieréwnosci
68/8931-04 [9] fatg ' do 8 mm
czterometrowa)

e) rownos¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzona
tatg profilowg z Przeswity
poziomnicg i pomiarze miedzy fatg a
przeswitu klinem Jw. po-
cechowanym oraz wierzchnig do
przymiarem liniowym 8 mm
wzglednie metodg
niwelacji)

f) spadki poprzeczne doogﬁsqyélﬂtggi
(sprawdzone metodq Jw. roiektowei do
niwelacji) pro) 0.3% J

s : : Odchytki od

g) szerokos$¢ nawierzchni s76rOKOSCi
(sprawdzona przymiarem Jw. projektowanej
liniowym) do +5 cm

h) szerokosc i gtebokos¢
wype#r]ienia spo!n i : W 20 punktach
szc;elm (oglgdzmy ! charakterystycznych Wg pktu 5.7.5
:f_)o'mlar przymiarem - dziennej dziatki roboczej
iniowym po wykruszeniu
diug. 10 cm)

Wg

. . dokumentacji

) _sprawd;eme kok_)ru 'kostek Kontrola biezgca projektowej lub
i desenia ich ulozenia decyzji

Inzyniera

6.4. Badania wykonanych rob6t

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegc’)lr_lier)ie badan i Sposob sprawdzenia
pomiaréw
Wizualne sprawdzenie
Sprawdzenie wygladu jednorodnosci wygladu,
1 |zewnetrznego nawierzchni, prawidtowosci desenia, kolorow
kraweznikow, obrzezy, sciekow kostek, spekan, plam, deformacji,
wy-kruszen, spoin i szczelin
5 Badanie polozenia osi Geodezyjne sprawdzenie
nawierzchni w planie potozenia osi co 25 miw
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punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg
tab. 2, Ip. 5b)

Rzedne wysokosciowe, rownosé
podituzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szerokosé

Co 25 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych (wg
metod i dopuszczalnych wartosci
podanych w tab. 2, Ip. od 5c do

509)

Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin
i szczelin w nawierzchni,

4 | pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz
wypetienie spoin i szczelin

Wg pktu 5.5 5.7.5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

jednostki obmiarowe robo6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach
5.4i5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania
0g0lne” [10] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0g0lne” [10] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatdw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne,
mostowe i drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
I ocena zgodnosci

5.  PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

10.2. Bran zowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i

obrzeza
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni

planografem i tata.
10.3. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

10. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

11. D- Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie
04.01.01+04.03.01

12. D- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
04.04.00+04.04.03

13. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

14. D- Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntdw lub kruszyw
04.05.00+04.05.04 stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

17. D-08.01.01+02 Krawezniki
18. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

Kudowa Zdr¢j, styczen 2012r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Techniczne  j(SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kraweznikow betonowych dla zadania polegajacego na budowie uktadu komunikacyjnego dla
terenéw osiedla mieszkaniowego potozonego pomiedzy ul. Buczka i ul. Jana Pawta Il w Kudowie-
Zdroju

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych Specyfikacii
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie, kontrole i odbior kraweznikdéw betonowych. W zakres robét wchodzi:
a) wykonanie faw betonowych z oporem,
b) ustawienie kraweznikéw betonowych 15x30x100 cm
Szczegdbtowa lokalizacja ustawienia kraweznikow odpowiedniego typu zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.
1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Kraw ezniki betonowe — prefabrykowane betonowe elementy rozgraniczajgce chodniki dla
pieszych od jezdni.

1.4.2. tawa — betonowa warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca
obcigzenie kraweznika na grunt.

1.4.3. Opor — beton na zewnetrznej stronie kraweznika.

1.4.4. Podsypka — warstwa wyréwnawcza z zaprawy cementowo-piaskowej utozona bezposrednio
na tawie.

1.4.5. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D.00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w Specyfikacji D.00.00.00 “Wymagania ogoéine”
\S\L/j;llgnsalwca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg , Specyfikacjq i poleceniami Inspektora Nadzoru.
2. MATERIALY

2.1. Warunki og6lne stosowania materiatdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
Specyfikacji D.00.00.00. “Wymagania ogoélne” pkt. 2

2.2. Podstawowe wymagania dotycz agce materiatéw
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Krawezniki betonowe drogowe typu ciezkiego 15x30x100 cm powinny spetnia¢é wymagania
normy BN-80/6775-03/04.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczeciem robot nie pézniej niz 3 tygodnie. Kazdy typ materiatu (kraweznikéw, betonu na tawe,
cementu, piasku, masy zalewowej) powinien posiada¢ dokument potwierdzajacy jego jakos¢ na
podstawie przeprowadzonych badan. Badania, pomiary elementow i warunki sktadowania, powinny
by¢ zgodne z wymaganiami normy BN-80/6775-03/01.

2.3. Kraw ezniki betonowe

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ krawezniki drogowe: 15x30x100 cm, gatunku I. Krawezniki
winny byé wykonane z betonu, klasy nie nizszej niz B 30.

Powierzchnie kraweznikow powinny by¢ bez rys , peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw
powinny by¢ rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne,
struktura zwarta. Dopuszczalne odchytki wymiaréw:

- dla wysokosci =3 mm,

- dla szerokosci i dtugosci + 8 mm.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
poprzez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.
Pomiaréw nalezy dokonywac zgodnie z PN-B-10021.

W razie wystgpienia watpliwosci Inspektor Nadzoru moze zmieni¢ sposob pobierania prébek lub
poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikow o inny rodzaj badan .

2.4. Materialy na podsypk e i wypetnienia szczelin pomi edzy $ciankami bocznymi

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa;
- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 PN-B-19701 i z piasku naturalnego
spetniajgcego wymagania PN-B-06712,
- 1:2 dla wypetlnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-B-19701 i z piasku wg
PN-B-06711.

2.5. Materialy na taw e kraw eznika z oporem

Krawezniki powinny by¢ posadowione na tawie z oporem, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa. Materiat na tawy - beton klasy B-10 wedtug PN-B-06250.

2.6. Materialy do wypetnienia szczelin dylatacyjnyc  h

Bitumiczna masa zalewowa na gorgco do wypehienia szczelin dylatacyjnych powinna
spetnia¢ wymagania normy BN-74/6771-04 i posiada¢ aprobate techniczng IBDIM.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Krawezniki powinny by¢ skfadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podiozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkiadek i przekladek lub na paletach
transportowych.

Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08.

Kruszywa nalezy magazynowac¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym, utwardzonym placu
w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
i frakcji.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D.00.00.00. “Wymagania
ogolne” pkt. 3..

3.2. Do wytwarzania betonu na tawy z oporem:

Wytwornia stacjonarna do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzgdzenia do
wagowego dozowania skltadnikdw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D.00.00.00. “Wymagania
0golne” pkt.4.

4.2. Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. W trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uklada¢ na
podktadach i przektadkach drewnianych. Sposéb ich zaladunku na $rodki transportowe
i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z normg BN-88/6775-
03/01.

Wyprodukowang mieszanke betonowag nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach
zabezpieczajacych przed wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacja.
Transport cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podto za

Przed przystgpieniem do wykonania kraweznikbw nalezy je wytyczy¢ zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.
Koryto pod tawe nalezy wykona¢ o wymiarach umozliwiajgcych ustawienie szalunku.

Dno wykonanego wykopu powinno by¢ wyréwnane, z odpowiednim spadkiem podtuznym
zgodnym z Rysunkiem i zageszczone do wskaznika zageszczenia minimum 0,97.

5.2. Wykonanie fawy betonowej i ustawienie kraw  eznika

5.2.1. tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Szalunki z desek grubosci 25-32 mm,
powinny by¢ wykonane pod tawy i opory. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie
z wymaganiami normy PN-63/B-06251. Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonywane co 50 m i
wypetniane masa zalewowg wg pkt 2.6.

5.2.2. Na wykonanej fawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg grub 5 cm i
przy sznurach ustawi¢ krawezniki betonowe do wymaganych rzednych wysokosciowych.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ wytrzymatos¢ po 7 dniach nie mniejszg niz 10 Mpa,
po 28 dniach nie mniejsza niz 14 Mpa.

5.2.3. Spoiny na zlgczach kraweznikéw po doktadnym oczyszczeniu wypeié zaprawg cementowq ,
po czym zatrze¢ na gtadko powierzchnie stykdw. Szerokos¢ spoin nie powinna by¢ wieksza od 1
cm. Zaprawa cementowa powinna mie¢ wytrzymatos¢ po 28 dniach nie mniejszg niz 20Mpa. Co
kazde 50 m., szczeliny powinny by¢ wypetnione masg zalewowg wg wymagan pkt 2.6.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D.00.00.00 “Wymagania ogolne”
pkt. 5.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

Wykonawca jest zobowigzany do systematycznej kontroli prowadzonych robaét.
Kontrola powinna obejmowac:
- wykonanie robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
- prawidlowosc¢ przygotowania koryta,
- prawidlowosc¢ ustawienia szalunkow pod tawy betonowe (wysokosciowo i w planie),
- zageszczenie betonu,
- wymiary wykonanej tawy (pomiar w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy),
- wysokos¢ posadowienia kraweznikéw (pomiar j.w.),
- odchylenie linii kraweznikdéw w planie (pomiar j.w.),
- doktadnos¢ wypetnienia spoin (sprawdzenie min. 1 raz na 10 m),
- réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow,
- badania wytrzymatosci na sciskanie na wycietych z gotowego elementu prébkach szesciennych
0 minimalnym wymiarze boku 10 cm
wg PN-B-06250 - 1 raz przed przystapieniem do robét i w przypadkach watpliwych,
- badania nasigkliwosci betonu na probkach o nieregularnym ksztalcie wycietych z gotowego
elementu wg PN-06250 - 1 raz przed przystapieniem do rob6t i w przypadkach watpliwych,
- badania odpornosci betonu na dziatanie mrozu wg PN-B-06250 i w przypadkach watpliwych,
- badania $cieralnosci betonu na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 - 1 raz przed przystgpieniem
do robdt i w przypadkach watpliwych.
- kontrole wizualng wbudowanych kraweznikow pod katem nieréwnosci i ich uszkodzen.
Wykonywane badania, pomiary, atesty i orzeczenia laboratoryjne o materiatach winny by¢ przez
Wykonawce rejestrowane i gromadzone celem przedstawienia Inspektorowi Nadzoru w trakcie
odbioréw, badz na jego zyczenie.

6.3. Dopuszczalne tolerancje wykonania robot

Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje wykonania robét:

- tolerancje wymiarow wykonanej fawy moga wynosi¢ dla wysokosci + 10%, a dla szerokosci
+ 20% wymiaru projektowanego,

- odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosi¢ + 1
cm,

- odchylenie linii kraweznika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ £ 1 cm,

- spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc,

- przeswit pomiedzy gbrng powierzchnig kraweznika i tatg 3 nie powinien by¢ wiekszy od 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowag jest 1 m (metr) ustawionego kraweznika o wymiarach 15x30x100 cm
na fawie z oporem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 “Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika betonowego obejmuije:

— prace pomiarowe,

— zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,

— wykonanie wykopu pod tawe i ustawienie szalunku,

— rozscielenie i zageszczenie betonu, pielegnacja betonu i rozbiérka szalunku,

— ustawienie kraweznikbw na podsypce cementowo-piaskowej na fawie z oporem,
zaspoinowanie kraweznikdéw zaprawa i pielegnacja wodg spoin,

— wypehienie szczelin masg zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej Sciany gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-88-06250 Beton zwykly.

2. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

3. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

4. PN-80/B-10021 Prefabrykaty = budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

5. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego.

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych Wspdlne wymagania i badania.
10. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.03.01 BETONOWE OBRZE ZA CHODNIKOWE

Kudowa Zdrdj, styczen 2012r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego dla zadania polegajacego na budowie uktadu komunikacyjnego dla terenéw osiedla
mieszkaniowego potozonego pomiedzy ul. Buczka i ul. Jana Pawta 1l w Kudowie-Zdroju

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrze za chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych
obrzeza dzieli sie na:
— gatunek 1 -G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20
X 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
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2.4. Betonowe obrze za chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrze zy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrze  zy

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
Wwymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h t3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze zy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi 2 3
w mm
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_ Szczerby_ ogranlcz,ajacyg:h_ powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne (scieralne)

krawedzi i narozy | ograniczajacych Pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dlugos¢, mm, max 20 40
glebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé¢ z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosé
minimum 5 cm wieksza niz szerokosc obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skfadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na faw e i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a
piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrze zy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 4.

4.2. Transport obrze zy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materialéw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podto ze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(fawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe)
wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrze zy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podfozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscig goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentaciji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelnic¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za
pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materialdw powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatébw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robo6t nalezy sprawdzac wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
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c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwi gzane
Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
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2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drdg, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drdg, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.



