Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskows nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnig¢ nalezy starannie oczyscié;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ulkladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z
dokumentacjg projektowa lub SST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokoéé szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwia¢ przejgcie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny byé wypehione trwale zalewami i
masami okreSlonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypelnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-
05.03.04a .

Szezeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje
zmiana sztywnosci podioza (np. nad przepustami, przy przyczoétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zaleca sig wykonywa¢ szezeliny podhuzne przy éciekach wzdhiz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig na podsypce piaskowej ze spoinami wypelionymi piaskiem mozna oddaé¢ do uzytku
bezposrednio po jej wvkonaniu.

Nawierzchnig na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyéci¢ z piasku i
mozna oddaé do uzytku,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robat
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pktu 22.2),
b) w zakresie innych materialow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnctrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikéw,
obrzezy),
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore budza
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

[

6.3. Badania w czasie robdt

Czgstotliwo$c oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2,
Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie rob6t

Wyszczegdlnienie _r n Wartosci
Li. badan i pomiaréw Czestotliwost badan dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wg ST D-04.01.01 [10]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytyeznych, wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg ST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18];
D-08.03.01 [19], D-08.05.00 [20]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezqca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: odchytki od
gruboéci, spadkdw i cech projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu z | grubosei +1 cm
dokumentacjg projektows i
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| specyfikacja ]

Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektows roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich Przesunigeie od osi
geodezyjnie) punktach charakterystycznych projektowanej do

2cm

¢) rzedne wysokoSciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach +1 em; -2 cm

charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podluznym (wg | Jw. Nieréwnosci do
BN-68/8931-04 [8] latg czteromet- 8 mm
rowa)

e) rowno$é w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy
(sprawdzona tatg profilowa z po- tata a po-
ziomnica i pomiarze przeswitu kli- wierzchnia do
nem cechowanym oraz przymiarem & mm
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchylki od do-
metoda niwelacji) kumentacji pro-

jektowej do 0,3%

g) szerokos$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchyiki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-

wanej do 15 cm

h) szerokoé¢ i gtebokos$¢ wypelnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dzienncj
przymiarem liniowym po dziatki roboczej
wykruszeniu diug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
ich wlozenia projektowej lub

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan 1 pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowe;j kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badafi i pomiarow Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, wygladu, prawidiowoéci desenia, kolordéw
§ciekow kostek, spekan, plam, deformac;ji,

wykruszen, spoin i szczelin

2" | Badanie potozenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co
w planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesunigeia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzgdne wysokosciowe, rowno$¢ podhuzna [ Co 25 m 1 we wszystkich punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i charakterystycznych (wg metod i do-
szerokosé puszczalnych wartoéel podanych w tab. 2,

Ip. od 5¢ do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin Wegpktus55i5.7.5

1 szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
106. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czeé¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnoéci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

4. PN-EN 13034:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betomy

10.2. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

6. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
7. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
8. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
9. D-04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego
10. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podloza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

11. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

12. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

13. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
14. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikéw betonowych

15. D-08.01.02a Ustawianie krawgznikow kamiennych

16. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

17. D-08.05.00 Scieki
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11. ZALACZNIKI

Zatacznik 1
Przykiady ksztaltéw betonowej kostki brukowej

a) NajczeSciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

g B B
W
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b) Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielifiski: Nawierzchnie kostek betonowych w §wietle
doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzati w jodetke,

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A:
Kategoria B:

Kategoria C:

(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.

kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych

$ciankach - spoiny nie rozszerzaja sie pod ruchem

kostki zazebiajace si¢ wzajemnie na dwéch bocznych $ciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podhiznej elementéw
kostki nie zazebiaja sie¢ wzajemnie - wymagana jest duza dokladnosc
ukladania kostek o jednakowych wymiarach

Zatacznik 2
Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej

(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwala nawierzchnie z kostki brukowej, ,,Materialy budowlane” nr

5/2005)

W zaleznoSci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowacé nastepujaca
minimalna jej grubosé:

-4cm

-6lub 7cm

-8cm

- 10 cm

— w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach,

tarasach),

— w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz mato

intensywnego ruchu samochoddw o masie do 3,5 t,

- w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych,

cigzarowych i innych ciezkich pojazdéw,

— w przypadku najbardziej intensywnego obciazenia, np. na placach

przemystowych, przy ciaglym ruchu ciezkich pojazdéw.
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Zatacznik 3
Przykladowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ~Budownictwo-Technologie-Architektura”,

ar specjalny,
20051r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

Kategoria ruchu
(liczba pojazdéw poréwnawczych
o nacisku do 80 kN/o$/pas/24 h)

Lp. Przeznaczenie nawierzchni

1 | Chodniki, Sciezki rowerowe 1 ciagi pieszo-jezdne

tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochody Bardzo lekki
; : Ry/do 4
dostawcze 1 samochody oczyszezania
2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych,
na ktérych okazjonalnie zatrzymuja sie samochody Bardzo lekki
cigzarowe oraz rzadko uzytkowane przez samochody R;/5+11

cigzarowe ulice i place

3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi Lekki
samochodow osobowych z nielicznym udzialem R,/ 12+35
samochoddw cigzarowych i autobusow

4 | Ulice zbiorcze, strefy ruchlu Pieszego z ciqz’kim feliesdeudag
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodéw )

L . \ ) R3/36+100
cigzarowych i autobuséw oraz drogi przemystowe

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa Scieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych innych niz elementy
szeSciokatne, b) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych o ksztalcie
szeSciokatnym, c) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych moze byé
ukladana bezposrednio na warstwie mrozoodporne; odpowiedniej grubosei

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii 2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii

ruchu Ry — grubos¢ warstwy w [em] ruchu R, — grubo$§¢ warstwy w [em]
Przypadek | a) Przypadek | a)
warstwa scieraina _.- &8 warstwa scieralna —. . 8 (6}
podsypkg ——m8 ———— 3(3) !

podsypka 3(3)

podbudowa z kruszywa
famanego stabilizowanego 12 (15) %ﬁgﬁggygtgéﬁ;g%aego 15 (15
meghanicznie mechanicznie Al

warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna

Przypadek || a) Przypadek Il

a)
warstwa écieralna 4. . 8 (8) warstwa scieralna ——. - 8 (6)
podsypka —m8 ———— 3(3) podsypka ‘ 3 3(3)
podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszywa
naturainego stabilizowanego 15 (18) naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

18 (20)

mechanicznie

warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
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Przypadek llI

warstwa $cieralna ‘. . B (6)

podsypkg —4098 —M 33
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 12 (15)
warstwa mrozoochronna
Przypadek IV a) c)
warstwa scieralna 4. .
podsypkg —M8M8M8M 3 (3)

warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii

ruchu R; — grubosd¢ warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa Scieraina ——. . (10)

podsypkg ——M8 — . 3(3)
podbudowa z kruszywa
famanego stabilizowanego
mechanicznie

15 (12)

warstwa mrozoochronna

Przypadek 11

warstwa scieralna 4. . 8(10)

podsypka ——— 3(3)
podbuldowa ztk%;igzywa

naturalnego stabilizowanego
mechanﬁ:?znie . 20(22)

warshwa mrozoochronna

Przypadek Ill
warstwa Scieralna H . 8 (10)
podsypkg —M8M8¥ M 3(3)

podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (14)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa scieralna —.. 8 (6)

podsypka 3(3)

podbudawa

15(12)
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

Przypadek lll

warstwa Scieralna —. . 8 (6)
podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 5(15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa Scieralna ﬂ . (8)
podsypka

3(3)

podbudowa

z chudego betonu 12(15)

warstwa mrozoochronna

2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu R; — grubo$é warstwy w [cm)

Przypadek | b)
warstwa Scieraina _. . 8(10) 15(12)
podsypkg —— —— 3@ 3@

podbudowa z kruszywa
tamanego stabilzowanego

mechanicznie 20 (20) 15(15)
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il b)
warstwa $cieralna ——.. 8 (10) 15 (12)
podsypka 3(3)

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego’
mechanicznie

25(25) 18 (20)

warstwa mrozeochronna

Przypadek |l b)
warstwa $cieralna ——.- 8(10) 15 (12)
podsypka ———————— 3(3) 3(3)

podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 15(14)  12(12)

warstwa mrozoochrenna

Przypadek IV b)
warstwa scieralna -—. . 8(10) 15(12)
PRk ——————— 33 3
podbudowa —_—

z chudego betonu 15(12)  10(12)

warstwa mrozoochrenna
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Zatacznik 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j na drogach publicznych
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. W sprawie
warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podtozu G1 o module sprezystosci (wtomym) = 120

MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

a) b)
8 Warstwa Scieralna z kostki Warstwa $cieralna z kostki
betonowej betonowej
4 3 Podsypka piaskowo- Podsypka piaskowo-
-cementowa -cementowa
22 Podbudowa zasadnicza z Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20 chudego betonu
7 Podbudowa pomocnicza z
ot gruntu lub kruszywa
33 stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (336+1000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

a) b)
8 Warstwa $cieralna z kostki Warstwa $cieralna z kostki
betonowej betonowej
Podsypka piaskowo- Podsypka piaskowo-
-cementowa / o 20 -cementowa
Podbudowa zasadnicza z Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20 chudego betonu
“ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
] stabilizowanego spoiwern
- = 16 hydraulicznym
it
A
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1.3. Drogi o ruchu kategorii KR5 (1001+2000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

a) b)
3 ¢ Warstwa Scieralna z kostki 8 » Warstwa 4cieralna z kostki
betonowsj betonowej
* Podsypka piaskowo- ; 3 * Podsypka piaskowo-

-cementowa -cementowa

* Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

o Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabllizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podtozu G1 o
medule sprezystosei (wtornym) 2 100 MPa)

8 + Warstwa scieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowo-
-cementowa

= Podbudowa zasadnicza z
kruszywa lamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub thucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci
(wtérnym) = 80 MPa

o Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowa

« Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia

kamiennego
b) wylacznie dla ruchu pieszych
3 » Warstwa dcieralna z kostki
betonowej
215 o prasek drednis- lub

e h‘_fv_‘l3 drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia §ciezek rowerowych

g * Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

s Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty
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5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéw i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podiozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) = 100

MPa

* Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie fub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochod6w cigzarowych na podtozu G1 o module sprezystosci (wtornym) = 120 MPa

aj

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cemeniowa

Podbudowa zasadnicza z
tucznia kamiennego

b)

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

d)

20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
~-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu
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Zatacznik 5
Przykiady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)
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wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
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d) wzory dekoracyjne
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113



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(zwanej dalej specyfikacja techniczng lub ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w zwiazku z przebudowg drég gminnych w obregbie ul.Koécielnej, ul.Stone i ul.Brzozowie w
Kudowie Zdroju.

1.2. Zakres stosowania ST

Specylikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakdéw zakazu i nakazu,
— znakdéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetniajacych.
Do oznakowania pionowego nalezy stosowaé znaki odblaskowe z grupy znakéw $rednich, wykonane z
blachy ocynkowanej z podwéjnym zagieciem na catym obwodzie oraz folii odblaskowej I generacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukeji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest treéé¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materialow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub
sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, shizaca do podania treéci znaku, Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskows). W przypadkach szczegblnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze byé zatopione w tarczy znaku.,

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materialow zwyktych (lico nie
wykazuje wladciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materialu o odbiciu powrotnym - wspéldroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeSwietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodio §wiatla Jjest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest oéwietlane zrédlem &wiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkc;ji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesiace od
daty produkc;ji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Wymagania dotyczgce robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialéow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiadac
aprobatg techniczng wydana przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczefistwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw moga byé wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez InZyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 206-1:2003.

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 12620:2002. Zaleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1008:2004,
2.4. Konstrukeje wsporcze
2.4.1. Ogélne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, a
w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez
Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie innych
ksztaltownikdw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczgj z rur 1 katownikéw podano
w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-EN 10224:2003

Srednica Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchylki
zewnetrzna Scianki kg/m Srednicy grubosci
mm mm zewngtrznej $cianki
44.5 od2,6do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 0d 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od2,6do 12,5 0d 3,10do 11,9
54.0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +159
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
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102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108.0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
1143 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 0d 4,0 do 16,0 od11,5do414

Tablica 2. Katowniki réwnoramienne wg PN-EN 10056-1:2000

Wymiary Grubosd Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki

ramion ramienia katownika dhugosci gruboéci

mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4dos od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 04
50x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od 5 do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 X 65 od 6 do 9 od 5,91 do 8,62 15 +0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 0d 7,34 do 11,90 +1,5 +0.5
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70 +1.5 105
100 x 100 od 8do 12 od 12,20 do 17,80 +92 +0,6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10224:2003, PN-H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera,

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknieg,
zwalcowan i naderwad. Dopuszczalne sq nieznaczne nieréwnosc, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszezalnych odchylek wymiarowych,

Korice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dhugosciach:

— dokiadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhugoéci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigeie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugodci dokladnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mm na 1
m dlugosei rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07, PN-EN 10113:1997, PN-EN 10083-1+A1:1999, PN-EN 10084:2002 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sig gatunek cynku Raf wedhug PN-EN 1179:1998.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie (dotyczy érednic 31,8 mm i
wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i
grubosci mnigjszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowa¢: znak wytworey, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sa usuniete wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, Ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ lagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze
zmniejszy¢ sig poza dopuszczalng dolna odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koficdw
ksztaltownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien,, peknieé i §ladéw Jjamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem,

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ whasnoéci mechaniczne wedlug PN-EN
10025:2002 - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomigdzy Zamawiajacym i wytworca,

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25
kg/m dostarcza sie tylko w wiazkach.
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Tablica 3. Podstawowe wlasnosci ksztaltownikéw wedlug PN-EN 10025:2002

. L. _ i Wytrzymatos$é na roz-
Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow ciaganic, MPa, dla wy-
o gruboéci lub érednicy, w mm tobow o grub. lub sred.

Stal i,
od 40 od 65 od 80 | od 100 | od 150 od 100
949 | 4065 | do80 | do100 | do150 | do200 | %1% | 45200
SGW 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 %. Minimalna grubosé powloki cynkowej powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistoéci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej

Agresywno$c korozyjna Minimalna grubo$é powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwatoéci w latach
wedhug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczbg warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementdw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania
gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosei techniczne
konstrukeji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatosé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, shuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukeji - gwarancja moze byé wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej.

2.5, Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, musza wykazywaé pelng odpornoéé na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne 1 wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczna) - przez caty czas trwalosci znaku, okreslony przez wytworcg lub dostawce,

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent Iub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegblowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.
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2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materialami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materialy, np. sklejka wodoodpora, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowe;j

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna byé zabezpieczona przed
korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych
sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sig stosowania stalowych tarcz znakdw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawgdzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwalosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymalo$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny speiniaé takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znmaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez weied, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nierdwnoéé wynosi 1| mm/m,

— tylna powierzchnia tarczy powinna byé zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub péimatowych w kolorze RAL 7037;

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposcb, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeswity w
miejscach ich laczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.

Wiasciwosei folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelniaé wymagania okreélone w
aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwiazanie z tarczg znaku
przez caly okres wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, zhiszczenia
lub odstawanie folii na krawgdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odiaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosié¢ od 7 do 10 lat,
w zaleznosci od rodzaju materiatu,

Powierzchnia lica znaku powinna byé réwna i gladka, nie moga na niej wystepowaé lokalne
nierownosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
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Dokladno$¢ rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz:
— 2 mm dla znakéw $rednich,

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskows cze§é znaku nie powinny by¢ wigksze w
kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw érednich,

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystgpowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 ¢m
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sig do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej diugosei nie
wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza sie nie wigeej niz 5 rys szerokoéei nie wigkszej
niz 0,8 mm i dlugoSci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci
znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku malego lub Sredniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm’® kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tredci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskows
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspélczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowiacego zatacznik do ,,Instrukeji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubosé powloki farby nie moze
by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium Iub ze stali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone
farba ochronna.

2.9. Znaki o§wietlane
2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakow oéwietlanych

Nalezy zastosowa¢ znaki U-5¢ zasilane stonecznie. Znaki drogowe oéwietlane wykonuje sie jak znaki
nieodblaskowe. Ze znakiem sprzgzona jest w sposéb sztywny oprawa o$wietleniowa, o§wietlajgca w nocy lico
znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku,

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie znaku z materialéw odblaskowych, znak
musi speinia¢ dodatkowo wymagania okrelone w punkcie 2.6.

Oprawa o$wietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczedstwa ,B” wydanym przez
uprawniong jednostke,

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy musza speniaé wymagania okreslone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala si¢ jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w
przypadku wykonania znaku z materialéw odblaskowych - jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustala sig odpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementow
konstrukeji wsporczych znakéw jak éruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbéw.
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Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemmikach blaszanych lub paletach, w
zaleznoéei od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialow

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy ukiadaé na podkiadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy
podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET
3.1. Wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawea przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,.na mokro”,
— srodkow transportowych do przewozu materialdw,
— przewoznych zbiornikow na wode,
— sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-EN 12620:2002.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone
Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow na $rodkach transportu powinno byé symetryczne.

Transport znakdw, konstrukeji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sig
odbywa¢ $rodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢é:
— lokalizacjg znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$é od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
— wysokoé¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporcze;.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa.
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5.3. Wykonanie wykopdéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gigbokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z
dokumentacja projektows lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagescié. Wolne przestrzenie migdzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i dokfadnie zagescié
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to géma powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” nalezy wykonac zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed napltywem wad
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno byé wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypemié¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé warstwami
gruboéci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, shupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyltka od pionu, nie wiecej niz = 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
— odchytka w odlegloéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigeej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Z1acza spawane elementdéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosié od 19 do 32 MPa. Odchyiki wymiardw spoin nie
powinny przekraczac + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstgp w zlaczach zaktadkowych i nakladkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami
nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm,

Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopuscié
wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne
znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlgczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wkleéniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
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Réznica wysokosci sasiednich wglebien
1 wypuktosci lica spoiny 3.0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez
konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnié mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy = stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub
podporach - odlegloé¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa -
odlegto$é migedzy nimi moze byé mniejsza.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mieé barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sig barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sig stosowania pokryé konstrukcji wsporczych o
Jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukejg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigeie lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku,

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie
stosowanie elementéw ziacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlgczenie
przez osoby niepowolane,

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé pelng integralnosé podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczeg6lnosci - 2aden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej
odtacza¢ w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczefistwo lub szkode,

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukeji wsporczej w  sposdb  wymagajacy
bezposéredniego przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelna czytelnoic
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne
dziatajace na znak, nic moga powodowaé znieksztalcenia treéci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukeji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukeji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzgdzen elektrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

5.10. Zrédlo §wiatla znaku prze§wietlanego i znaku o§wietlanego
Zrédlo §wiatla nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazaniami
Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodno biate;,
— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspélezynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe.
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5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mieé tabliczkg znamionowa z:
a) nazwg, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) datg produkeji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) data ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala réwnies miesiac i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza byé wykonane w sposéb trwvaty i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoéci robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych
.na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
InZynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydana
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow,
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentdw

: ; ; , . ; Ocena
Lp. Rodzaj badania  Liczba badan Opis badan wynikiw badad
1 Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnie zbadaé
powierzchni badaf z wybra-  nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gtebokoéci wad Wyniki badan
elementéw w uzy¢ dostgpnych narzedzi (np.  powinny byé
kazdej dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
wyrobéw licza- Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2  Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwoéci mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzag:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjq projektows (lokalizacja, wymiary, wysoko$é
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidlowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno§¢ ustawienia shupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ziacz elementéw konstrukeji wsporczych:
— przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
dokladnie oczysci¢ z zanieczyszezen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji 1 pomiaréw,
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— ogledziny zlgczy nalezy przeprowadzié wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powickszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzomiki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zlecié¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515,

— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtormym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly
3. PN-EN 12620:2002 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-EN197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
1 ocena zgodnosci
5. PN-EN934-2:1999 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewngtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreélenie
agresywnosci korozyjnej Srodowiska
9. PN-EN 10224:2003 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogoélnego przeznaczenia
11. PN-EN1179:1998 Cynk
12, PN-EN 10113:1997 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymaloéci. Gatunki
13.  PN-ENI10083- Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i
1+A1:1999 ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-EN 10025:2002 Stal niestopowa konstrukcyjna ogblnego przeznaczenia,
Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-EN 10084:2002 Stal stopowa konstrukeyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
18. PN-EN 10056~ Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
1:2000
19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogélne zasady projektowania stalowych ustrojow
nosénych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podzial i wymagania
21.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22, PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i

napawania. Ogdlne wymagania i badania
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23.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlgczy spawanych. Oznaczanie
klasy wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych
24.  PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa
ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).
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D 08.00.00

ROBOTY DODATKOWE
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D - 08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (zwanej dalej
specyfikacja techniczna lub ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w zwiazku z
przebudowa drég gminnych w obrebie ul.Koscielnej, ul.Stone i ul. Brzozowie w Kudowie Zdroju.

1.2, Zakres stosowania 8T
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowi 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie, kontrole i odbior krawgznikow betonowych. Zakres rzeczowy obejmuje:
- ustawienie na plask krawgznikow betonowych o wymiarach 15x30 ¢m na lawie betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dia pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robédt podano w ST D 00.00.00 »Wymagania ogdlne".
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnoé¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji robot budowlanych;
- zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich:
- ochrony $rodowiska;
- warunkow bezpieczesfistwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkdw organizacji ruchu;
- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni, podano w ST- D 00.00.00 »Wymagania Ogdlne”,

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5 .

2.2. Pedstawowe wymagania dotyczace materialow

Materiatami stosowanymi sg;

— krawezniki betonowe,

— kruszywo do zapraw,

— cement do zapraw,

— woda,

— materialy do wykonania lawy pod krawezniki.

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzié tylko ze #rédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
rob6t nie pozniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatn (kraweznikéw, betonu
na tawe, cementu, piasku) dolaczony powinien byé dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie
przeprowadzonych badan. Badania, pomiary elementéw i warunki skladowania powinny by¢ zgodne z
wymaganiami normy PN-EN 1340,
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2.3. Kraweiniki betonowe.

Krawezniki betonowy powinny byé zgodne z PN-EN 1340: 2004 i spetnia¢ nastepujace wymagania:
- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie- D

- wytrzymalo§¢ charakterystyczna na zginanie- T

- nasigkliwo$é- B

- odpomo$¢ na §cieranie- 1

- odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie- minimalna warto$é deklarowana

Powierzchnie kraweznikéw powinny byé bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gdémej powinny byé jednorodne, struktura zwarta.
Nie stosuje sig stosowania kraweznikéw hikowych na hukach..
Dopuszczalne odchytki wymiarow.
- dla dtugoéci 1% z doktadnoscig do milimetra, nie wigcej niz 10 mm
Inne wymiary z wyjatkiem promienia
- dla powierzchni +3% z dokladnoscig do milimetra, nie wigcej niz 5 mm
- dla innych czgéei 5% z doktadnoécia do milimetra, nie wigeej niz 10 mm

Réznica pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekraczaé
5 mm. Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okre$lonych jako proste dopuszczalne
odchytki od plaskosci i prostoliniowosci podano w tab 1

Tabl. Dopuszczalne odchylki plaskoéci i prostoliniowosci

Dlugo$é pomiarowa [mm) Dopuszczalna odchytka plaskosci i prostoliniowosci
[mm]
300 +1.,5
400 £2,0
500 +2.5
800 +4.0

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
poprzez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.

2.4. Materialy do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowe] powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1,
Kruszywo do zaprawy cementowo-piaskowej 0/2 wg PN-EN 13139,

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw do zapraw

Wlasciwosc Deklarowane kategorie lub wartoéci w
odniesieniu do zastosowanego kruszywa

Zawartos¢ pytow Kat3-89%

Jako§¢ pylow Brak wymagan

Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASy»

Ggstosé wg PN-EN 1097-6 Deklarowana

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana

Woda powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004
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2.5. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy C 12/15, wg PN-EN 206-1.
Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” i
powinien spelnia¢ wymagania PN-EN 197-1 Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z

ustaleniami BN-88/6731-08 .

Kruszywo do betonu powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12620 .

Wymagania wobec kruszyw podano w tablicy 1a.
Tablica 1. Wymagania dla kruszyw do betonu

Whasciwosé

Deklarowane kategorie lub wartosci w
odniesieniu do zastosowanego kruszywa

Frakcje, zestaw sit

0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45

Uziarnienie dla kruszywa grubego Ge 85/20
Uziarnienie dla kruszywa drobnego Gr 85
Uziarnienie dla kruszywa o ciaglym uziarnieniu Ga 90
Ogoblne granice i tolerancje uziamnienia kruszywa grubego na sitach | G 15
poérednich

Tolerancje typowego uziamienia kruszywa drobnego ogdlnego | 0/4

zastosowania deklarowanego przez producenta

Kategoria maksymalnej wartosci wskaZnika plaskosci dla kruszywa
grubego

FIDeklarowana

Kategoria maksymalnej wartoSci wskaznika ksztattu dla kruszywa | Slpewaowans
grubego
Zawarto$¢ muszli w kruszywie grubym SCbeltsowiia

Zawarto$¢ pytéw w kruszywie grubym i drobnym

fDek]arcwana

Takosé pylow

Brak wymagan

Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-2

LADeklarowana

Odporno$¢ na uderzenia kruszywa grubego wg PN-EN 1097-2 SZpektarowana
Odpornoé¢ na cieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1 MpeNR
Mrozoodporno$é kruszywa grubego F,

Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASp,
Gestosé wg PN-EN 1097-6 Deklarowana
Nasiagkliwo§¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana

Woda powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Krawezniki powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przekladek lub na paletach transportowych.

Cement mozna przechowywac nie dluzej niz 3 miesiace. Przechowywanie i transport cementu wg

BN-88/6731-08.

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpoéredniego whbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne”,
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu;
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw pltytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogolne” .
4.2. Transport kraweznikow

Krawgzniki betonowe moga byé przewozone dowolnymi érodkami transportowymi na paletach.
Powinny mie¢ co najmniej 70% swojej docelowej wytrzymalosci.

Krawezniki betonowe ukladaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawegzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie
transportu, a géma warstwa nie powinna wystawaé poza §ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokoSci tej warstwy,

4.3. Transport pozostalych materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym §rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny byé

zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Transport cementu wg BN-
88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne”.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.
5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno byé zgodne z PN-EN 13670.

Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13670, przy czym naleiy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypelnione bitumiczng masa zalewowa zgodna z PN-EN 14188-2,

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweinikéw

Swiatlo (odleglosé gormnej powierzchni krawgznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” scieku) moze
by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

131



Zewnetrzna §ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem.

5.4.3. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw wykonuje sie bezpoérednio na tawie betonowej
5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweinikéw nie powinny przekraczaé szerokosei 1 em. Spoiny nalezy wypehié zaprawg
cementowo-piaskows, przygotowana w stosunku 1:2.

5.5. Roboty wykoficzeniowe

Do robét wykoficzeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do
istnigjacych warunkdw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweinikéw

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia krawegznikéw betonowych i przedstawié wyniki tych badari Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dlugosci
1 glebokosci uszkodzefi nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 1340:2004.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzié z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami pkt. 2.3. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje sie¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z dokladno$cia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materialow

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wladciwosci, okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1, Sprawdzenie podloza pod lawe

Nalezy sprawdzaé wskaznik zageszczenie zgodnie z ST D-04.04.02 Iub z ST D-04.05.01 w
zalezno$ci od rodzaju warstwy na ktdrej lezy tawa.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gomej powierzchni law z przebiegiem istniejacej krawedzi jezdni.
Profil podtuzny gérej powierzchni fawy powinien byé zgodny z przebiegiem istniejacej krawedzi
jezdni. Dopuszczalne odchylenia moga wynosié + 1 cm.
b) Wymiary taw.
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy,
Tolerancje wymiardw wynosza;:
- dla wysoko$ci + 10% wysokosci projektowanej,
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- dla wysokoéci oporu +10% wysokosei projektowane;j,
- dla szeroko$ei + 10% szerokosci projektowane;.
c) Réwnosé gdmej powierzchni law.
Réwnose gérmej powierzehni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomigdzy goma powierzchnia tawy i przylozong tata nie moze przekraczaé 1 cm.
d) Czestotliwoé¢ badania wytrzymatodci betonu — 1 razna 100 m
e) Czestotliwo$é badania zageszczenia podioza pod tawa — zgonie z pkt 6.3.1
f) Odchylenie linii law od projektowanego kierunku.
Dopuszezalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 5 cm .

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu krawgznikéw nalezy sprawdzad:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 3,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gémej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi 1 cm,

¢) réwno$¢ gornej powierzchni krawgznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde
100 m krawgznika, trzymetrowej laty, przy czym prze§wit pomigdzy géma powierzchnia kraweznika i
przylozona tata nie moze przekraczac 1 em,

d) dokladno$¢ wypelnienia spoin bada sig¢ co 10 metréw. Spoiny musza byc wypetnione catkowicie na
peing glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka ocbmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czei¢ 1: Wymagania, wladciwoéei, produkcja i
zgodnoséé

3. PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zapraw.

4. PN-EN 12620:2010 Kruszywa do betonu

5. PN-EN 1340:2004 Krawgzniki betonowe -- Wymagania i metody badan

6. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwiazanych
materialéw  stosowanych w  obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

7. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku, Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

3. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

9.  PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukeji z betonu
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- dla wysokosci oporu +10% wysokoSci projektowane;,
- dla szeroko$ci * 10% szerokoéci projektowane;.
c) Roéwnos¢ gdmej powierzchni taw.
Réwnos¢ gomej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
fawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy goma powierzchnia lawy i przytozona tata nie moze przekraczaé 1 cm.
d) Czestotliwo$é badania wytrzymatosci betonu — 1 razna 100 m
¢) Czgstotliwo$¢ badania zageszczenia podioza pod tawa — zgonie z pkt 6.3.1
f) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku,
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 5 cm .

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzacé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 5,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gomej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm,

c) réwnos¢ gomej powierzchni krawgznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde
100 m krawgznika, trzymetrowe;j laty, przy czym przeswit pomigdzy goémg powierzchnia kraweznika i
przylozona lat nie moze przekraczad 1 cm,

d) dokladno$¢ wypehienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelione calkowicie na
pelng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1:2003 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wiadciwosei, produkcja i
zgodnosé

3. PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zapraw.

4. PN-EN 12620:2010 Kruszywa do betonu

5. PN-EN 1340:2004 Krawgzniki betonowe -- Wymagania i metody badan

6.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwiazanych
materiatéw  stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

7.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

8. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskangj z proceséw produkeji betonu

9.  PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu
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D - 08.03.01

OPORNIKI BETONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych {zwanej
dalej specyfikacja techniczng lub ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt w Zwiazku z
przebudowa drog gminnych w obrebie ul.Koscielnej, ul.Stone i ul.Brzozowie w Kudowie Zdroju.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowi i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3, Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie, kontrole i odbiér opornikéw betonowych. Zakres rzeczowy obejmuje:
- ustawienie opornikéw betonowych o wymiarach 12x25x100 cm na lawie betonowej z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oporniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 »Wymagania ogélne”.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D 00.00.00 »Wymagania ogo6ine".
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za Jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacijg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Niezbgdne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji robot budowlanych;
- zabezpieczenia interesu osob trzecich;
- ochrony $rodowiska;
- warunkow bezpieczenistwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawey;
- warunkéw organizacji ruchu;
- zabezpieczenia chodnikdéw i jezdni, podano w ST- D 00.00.00 »Wymagania Ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5 |

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Materiatami stosowanymi sa:
— oporniki betonowe,
— kruszywo do zapraw,
— cement do zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania tawy betonowe;.
Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzié¢ tylko ze zrddet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.
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Zrédla materiatow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robot nie pézniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu (opornikéw, betonu
na fawe, cementu, piasku) dolaczony powinien byé dokument potwierdzajacy jego jako$é na podstawie
przeprowadzonych badan. Badania, pomiary elementéw i warunki skladowania powinny byé zgodne z
wymaganiami normy PN-EN 1340.

2.3. Oporniki betonowe,

Oporniki betonowy powinny by¢ zgodne z PN-EN 1340; 2004 i spetniac nastepujace wymagania:
- odpomosé na zamrazanie/rozmrazanie- D

- wytrzymalo&¢ charakterystyczna na zginanie- T

- nasigkliwosé- B

- odporno$é na $cieranie- I

- odpormo$¢ na poélizg/poglizgniecie- minimalna wartoéé deklarowana

Powierzchnie oporniki powinny byé bez rys, peknieé i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw
powinny by¢ rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérej powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiardw.
- dla dlugosci +£1% z doktadnoscia do milimetra, nie wigcej niz 10 mm
Inne wymiary z wyjatkiem promienia
- dla powierzchni £3% z dokladnoscia do milimetra, nie wiecej niz 5 mm
- dla innych czesci £5% z dokladnoscia do milimetra, nie wigcej niz 10 mm

Réznica pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru opornika nie powinna przekraczaé
5 mm. Dla powierzchni okrelonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne
odchyiki od ptaskosci i prostoliniowoéei podano w tab 1

Tab1. Dopuszczalne odchylki plaskoséci i prostoliniowosci

Dhugo$¢ pomiarowa [mm] Dopuszczalna odchytka plaskosci i prostoliniowodci
[mm]
300 +1,5
400 +2.0
500 +2,5
800 +4.0

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu
poprzez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.

2.4. Materialy do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN- 197-1,
Kruszywo do zaprawy cementowo-piaskowej 0/2 wg PN-EN 13139,

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw do zapraw

Wiasciwosdé Deklarowane kategorie lub wartodci w
odniesieniu do zastosowanego kruszywa

Zawartos¢ pytow Kat3-89%

Jakosé pylow Brak wymagan

Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASy;

Gestosé wg PN-EN 1097-6 Deklarowana

Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6 Deklarowana
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Woda powinna odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1008:2004

2.5. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod oporniki nalezy stosowaé beton klasy C 12/15, wg PN-EN 206-1.
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” i
powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1 Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z

ustaleniami BN-88/6731-08 .

Kruszywo do betonu powinno spetniaé wymagania PN-EN 12620 .

Wymagania wobec kruszyw podano w tablicy la.
Tablica 1. Wymagania dla kruszyw do betoru

Wlasciwosc

Deklarowane kategorie lub wartoéci w

odniesieniu do zastosowanego kruszywa

Frakcje, zestaw sit

0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45

Uziarnienie dla kruszywa grubego Ge 85/20
Uziarnienie dla kruszywa drobnego Gr 85
Uziarnienie dla kruszywa o cigglym uziarnieniu Ga 90
Ogélne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach | Gy 15
posrednich

Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego ogoélnego | 0/4
zastosowania deklarowanego przez producenta

Kategoria maksymalnej warto$ci wskaznika plasko$ci dla kruszywa | Flpearowana
grubego

Kategoria maksymalnej wartodci wskaznika ksztatu dla kruszywa SIpetarowana

_grubego

Zawarto$¢ muszli w kruszywie grubym

SCDeklamwana

Zawarto$¢ pytdw w kruszywie grubym i drobnym

chk]arowana

Jako$¢ pytow Brak wymagan
Odpomo$¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-2 LApeiarowana
Odpomo$¢ na uderzenia kruszywa grubego wg PN-EN 1097-2 SZpertarowsna
Odpornosé na Scieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1 MpeNR
Mrozoodpomosé kruszywa grubego F,

Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASy;

Ggstosé wg PN-EN 1097-6 Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana

Woda powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Oporniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podlozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Cement mozna przechowywac nie dluzej niz 3 miesiace. Przechowywanie i transport cementu wg

BN-88/6731-08.
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywaé sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 - Wymagania ogolne” .
4.2. Transport opornikéw

Oporniki betonowe mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi na paletach.
Powinny miec¢ co najmniej 70% swojej docelowej wytrzymalosci.

Oporniki betonowe uktadaé nalezy na §rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Opomniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawaé poza Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé

zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Transport cementu wg BN-
88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne”.
5.2, Wykonanie koryta pod lawy
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku,
5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z PN-EN 13670,

Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13670, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypelnione bitumiczng masg zalewows zgodna z PN-EN 14188-2.

5.4. Ustawienie opornikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania
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Swiatlo (odleglosé gémej powierzchni oporniki od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustalenjami
dokumentacji projektowej, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na »Wyrobienie” §cieku) moze
by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewngtrzna sciana opornika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu opornika obsypana
piaskiem.

5.4.3. Ustawienie opornikéw na lawie betonowej
Ustawianie opornikéw wykonuje sig bezpoérednio na lawie betonowej
5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny opornikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania opornikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw
przeznaczonych do ustawienia opornikéw i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzert wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dhugodci
i glebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 1340:2004.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzié z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami pkt. 2.3. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu opornikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza pod lawe

Nalezy sprawdzaé wskaZnik zageszczenie zgodnie z ST D-04.04,02 lub z ST D-04.05.01 w
zalezno$ci od rodzaju warstwy na ktorej lezy tawa.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni law z przebiegiem istniejacej krawedzi jezdni,
Profil podtuzny gérnej powierzchni lawy powinien byé zgodny z przebiegiem istniejacej krawedzi
jezdni. Dopuszczalne odchylenia moga wynosié + 1 cm.
b) Wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysoko$ci + 10% wysokoéci projektowane;,
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- dla wysokoéci oporu +10% wysokoéci projektowane;,
- dla szerokosci * 10% szerokoéci projektowane;.
c) Roéwnoéé gérnej powierzchni law.
Réwnosé gornej powierzehni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej taty.
Prze$wit pomiedzy géma powierzchnig fawy i przytozona lata nie moze przekraczac 1 ¢m.
d) Czestotliwosé badania wytrzymalosci betonu — 1 raz na 100 m
e) Czgstotliwos¢ badania zaggszczenia podloza pod tawa — zgonie z pkt 6.3.1
f) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 5 cm .

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia opornikéw

Przy ustawianiu opornikéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii opornikéw w poziomie od linii proj ektowanej, ktére wynosi + 5,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszezyzny opornika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+1cm,

¢) réwnos¢ gomej powierzchni opornikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100
m opornika, trzymetrowej taty, pray czym prze$wit pomiedzy gérna powierzchnig opornika i przylozona
lata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) dokladno$é wypemienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na
pelng gleboko$é,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m (metr) ustawionego opornika betonowego,

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1:2003 Beton -- Cze¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i
zgodnosé

3. PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zapraw.

4. PN-EN 12620:2010 Kruszywa do betonu

5. PN-EN 1340:2004 Krawgzniki betonowe -- Wymagania i metody badaf

6. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych
materiatéw  stosowanych w  obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

7. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnoéci

8. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

9. PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robat budowlanych (zwanej
dalej specyfikacja techniczng lub ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
budowa $ciekow w ramach zadania zwigzanego z przebudowa drég gminnych w obrebie ul.Koscielnej,
ul.Stone i ul. Brzozowie w Kudowie Zdroju.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem §ciekéw z prefabrykatdw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukeji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowe;).

1.4.2, Sciek migdzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia
wo6d opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przyleglego terenu do odbiornikéw sztucznych lub
naturalnych.

1.4.4. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2, Krawezniki

Krawezniki powinny odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na lawe

Beton na fawe pod $ciek powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy C12/15.

2.4, Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4],
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-
19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].
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2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 17 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [e].
2.7. Piasek

Piasek na podsypkg cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B~06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Kostka
Kostka betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym ST D-05.03.23a.
2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna byé stosowana na goraco 1 odpowiadaé
wymaganiom BN-74/6771-04 [8].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdét

Roboty mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport kostki zgodnie z ST D-05.03.23a, transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogblne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczyé linig kraweznika i 0§ §cieku zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod fawe dla Scieku nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja i PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu konstrukcji szalunku dla lawy z oporem. Wskaznik zageszezenia dna wykopu pod lawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Wykonanie fawy betonowej podano w ST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

143



5.5. Wykonanie $cieku

Ustawianie kostki powinno by¢ zgodne z projektowana niweletg dna Scieku,

Spoiny nie powinny przekraczaé szeroko$ci 1 cm. Spoiny migdzy kostkami ukiadanymi na tawie
betonowej nalezy wypeié¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw
przeznaczonych do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji.

Badania materialéw stosowanych do wykonania $cieku z kostki powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci, ktore zostaly okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwiazanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzad:
—  wykop pod lawe,
— gotowa lawe,
—  wykonanie §cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zageszczenie
podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi * 2 cm. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne 2 pkt
53

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu }awy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktéra moze si¢ réznié od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktdra moze sie réznié od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde
100 m tawy,

¢) wymiary i rowno$¢ fawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy,
przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— wysoko$ci (grubosci) tawy £ 10% wysokosci projektowane;j,

— szerokosci gormej powierzehni fawy & 10% szeroko$ci projektowane;,

— roéwnosci gérej powierzchni tawy 1 cm prze§witu pomiedzy powierzchnia lawy a przyloiong
czterometrowa lata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu écieku, badaniu podlegaja;

a) niweleta Scieku, ktéra moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
wykonanego $cieku,

b) réwnos¢ podiuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
diugoécei, ktéra moze wykazywac prze$wit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnia $cieku a latg
czterometrowa,

c) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku,
przy czym wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robé6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m (metr) wykonanego $cieku z kostki.
8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-06030 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania

i ocena zgodnodci

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania
i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987,
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-09.01.01

KARCZOWANIE
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (zwanej dalej ST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunieciem krzewoéw, przewidzianych w zwigzku
z przebudowa drég gminnych w obrgbie ul. Koscielnej, ul. Stone i ul. Brzozowie w Kudowie Zdroju.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania, Jjako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
karczowaniem krzewow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

*  Karczowanie- usuwanie drzew i krzewdw wraz z korzeniami oraz pniakéw po $cietych drzewach.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Materialy stosowane do robdt to materialy zabezpieczajace przed uszkodzeniami mechanicznymi
systemu korzeniowego drzew, pnia i korony (deski, maty stomiane zuzyte opony).

3.SPRZET

3.1. Sprzet do usuwania krzewow

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakoé¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z
ofertg Wykonawcy 1 powinien odpowiadaé pod wzgledem typéw i iloéci wskazaniom zawartym w ST lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustaleh w takich
dokumentach sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajnoéc sprzetu
bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi w ST i wskazaniach Inzyniera w
terminie przewidzianym Kontraktem. Sprzet bedacy wlasnoécia Wykonawey Iub wynajety do wykonania robot
ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowoéci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi InZyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany
sprzgt, po akeeptacji InZzyniera, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdw Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét. Wykonawca powinien dysponowacd
sprawnym rezerwowym sprzgtem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Do wykonywania robét zwigzanych z usuniciem krzewéw nalezy stosowaé:

— pily mechaniczne,

— maszyny przeznaczone do karczowania, usunigcia materiatu z pasa drogowego,
— spycharki,

— koparki lub ciggniki.
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4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wplyna

niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow, Liczba grodkéw
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w ST i wskazaniami Inzyniera,
w terminie przewidzianym Kontraktem.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speiniaé wymagania dotyczace przepiséw muchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdéw i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie InZzyniera beda usuniete z terenu
budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszezenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Wykonawca przystepujacy do karczowania krzewéw powinien wykazad sie mozliwoscig korzystania z
nastgpujacych $rodkéw transportu, w zaleznosci od zakresu robét:

e samochéd skrzyniowy,
e samochod samowytadowcezy,
e  samochod dostawczy,
e  przyczepa.
Transportowane materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.2. Transport pni, karpiny i galezi

Karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zabezpieczenie drzewostanu istniejgcego

Na placu budowy wszystkie drzewa przeznaczone do zachowania, narazone na uszkodzenie, nalezy
skutecznie zabezpieczy¢, zgodnie z wymogami prawa budowlanego i ustawy o ochronie przyrody. Przepisy te
dotycza skutecznego zabezpieczenia rolin w czg$ci nadziemnej oraz podziemnej, co odnosi sig¢ zarowno do
bezpodredniego zabezpieczenia drzew, jak i sposobu prowadzenia prac budowlanych.

5.1.1. Zabezpieczanie pni drzew

Zabezpieczenia muszg chroni¢ pnie drzew przed uszkodzeniami mechanicznymi, Zasypaniem oraz
uszkodzeniem skladowanym materiatem. Teren woké! pnia drzewa powinien byé zabezpieczony niska zaporg
uniemozliwiajaca do niego dostep. Wygrodzenie o charakterze ogrodzenia nalezy zlokalizowaé w odleglosci
minimum 1m od pnia drzewa. Jezeli takie rozwiazanie jest niemozliwe, nalezy bezwzglednie, na caly okres
budowy, pnie oszalowa¢ deskami, wypelniajac przestrzeri pomigdzy pniem a deskg matami stomianymi lub
zrolowang juta, ktore beda amortyzowaly ewentualne uderzenia z zewnatrz. Wysoko$é oszalowania powinna
sigga¢ do wysokosci dolnych galezi koron drzew. Dolny koniec deski powinien opieraé sie na podiozu, nie na
nabiegach korzeniowych. Przy wykonywaniu zabezpieczen pni niedopuszczalne jest wbijanie w nie gwozdzi.

5.1.2. Zabezpieczanie korzeni i koron drzew

Najlepszym sposobem ochrony jest wygrodzenie powierzchni w obrysie korony i wyznaczenie drog
poza obrysem korony drzewa. Wytyczajac drogi komunikacyjne dla obstugi budowy nalezy uwzglednic rosngce
w terenie drzewa. Wszystkie drogi tymczasowe dla obshugi budowy nalezy wytyczaé poza zasiggiem koron i
systeméw korzeniowych drzew. Nie wolno dopuscié do poruszania si¢ pojazdéw powodujacych zageszczanie
gruntu i obrywanie korzeni. Jezeli jednak istnieje koniecznoé wytyczenia drogi w obrebie korony lub korzeni
drzewa, nalezy wykona¢ ja ze specjalnych elementéw, izolujac podloze warstwa gruboziarnistego zwiru lub
innych podobnych materiatéw.

Przy drzewach nie wolno sktadowa¢ materialéw budowlanych oraz innych rzeczy mogacych
spowodowac jakiekolwiek uszkodzenia drzew.
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W przypadku glebokich wykopéw w zasiegu korzeni drzew nalezy wykonywaé specjalne ekrany
zabezpieczajace systemy korzeniowe, z zastosowaniem podioza biologicznie czynnego, ktére umozliwi szybsza
odbudowg korzeni. Wszystkie prace w obrebie bryl korzeniowych powinny by¢ prowadzone recznie.
Wyznacznikiem zasiggu obszaru prac recznych jest zazwyczaj obrys korony drzewa.

Cigeia Zzywych czgSci koron nalezy wykonywaé tylko w ostatecznoéci, pod nadzorem osoby
uprawnione;.

5.3. Usunigcie krzewéw

Galezie krzewow znajdujace si¢ w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane.
Poza miejscami wykopéw doly po wykarczowanych krzewach nalezy wypehi¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypéw i zageScic. Doty w obrgbie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed
gromadzeniem sie w nich wody.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunigtej roslinnoéci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roélinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na korg drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostalosci po przerdbce
powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalenie rodlinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadbac, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczefistwa i odpowiednich
przepisow.

Zaleca sig stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilo$ci
dymu, to jest spalenie w wysokich stosach albo w dotach z wymuszonym doplywem powietrza. Po zakoficzeniu
palenia ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesel.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalenia lub jego
przerwania, a nagromadzony material stanowi przeszkodg w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien
usunac go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym
bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostato$ci po spaleniu powinny byé usuniete przez Wykonawecg z terenu budowy. Jesli pozostalosci
po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu
o gruboéei, co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszezona. Pozostaloéei po spaleniu
nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie
przeplyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzewow

Sprawdzenie jakoSci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roélinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dolow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw jest:
— 1 m* wykarczowanych krzewow.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajgcym.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja
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D-10.01.01a

REGULACJA WEAZOW I STUDNI
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t (zwanej dalej ST) sq wymagania
dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z regulacja skrzynek, zawordw, zasuw, wlazéw,
przewidzianych w zwiazku z przebudows drég gminnych w obrebie ul.Koscielnej, ul.Stone i ul.Brzozowie w
Kudowie Zdroju.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania, jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiagzanych z regulacjg
skrzynek, zaworow, zasuw, wlazow.

1.4. Okreflenia podstawowe

Stosowane okrelenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli Iub prawidtowe;j
eksploatacji kanahu.

Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

Wiaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostgp do urzadzes kanalizacyjnych.

2, MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw

Kazdy material musi mie¢ atest wytworcy (aprobaty techniczne), stwierdzajacy zgodnosé jego
wykonania z odpowiednimi normami.
Do przypowierzchniowej regulacji studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:
a) materialy ofrzymane z rozbiérki studzienki oraz z rozbiérki otaczajacej nawierzchni, nadajace sie do
ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, bedace materialem uzupehiajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materia
rozbiorkowy.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno czasie transportu, zatadunku i wytadunku materialow, sprzetu
itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajno$é sprzetu
powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem,

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i whadciwosei przewozonych materialéw. Liczba $rodkow
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi w ST i wskazaniami InZyniera,
w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie pojazdéw i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda usuniete z terenu
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budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
Wykonawca przystepujacy do robét powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacych

$rodkéw transportu, w zaleznosci od zakresu robot:

e samochod skrzyniowy,

e samochdd samowyladowczy,

e samochod dostawczy,

e  przyczepa
Transportowane materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie regulacji

Wykonanie przypowierzchniowej regulacji studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora
Nadzoru obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, whazu, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie nawierzchni wokét studzienki: — reczne (dhutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew.
dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego), — mechaniczne (w przypadku nawierzchni
typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia
pita tarczows i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

3. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
skladowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiaty przydatnego do dalszych robét,

4. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupelnieniem ubytkéw,

5. wykonanie deskowania oraz utozenie i zggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B-20, wedhug
wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu nawierzchni, a takze rozebranie deskowania

6. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatow
0raz ew. wyrownaniem zaprawg cementowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikaj acej, ktora moze kontynuowaé
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez InZyniera. Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zas$wiadczenie o jakoSci lub atesty stosowanych materialow,

Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzié wizualnie:

— wyglad zewngtrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

— poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawiagzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego
sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot jest:
— 1 szt. regulowanej skrzynki, zaworu, zasuwy, wlazu.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. ZN-96/TPSA-018 Rury polietylenowe przepustowe i ostonowe. Wymagania i badania.

2. ZN-96/TPSA-025 Taémy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

3. PN-92/T-90335 Telekomunikacyjne kable abonenckie z wiazkami parowymi peczkowe o izolacji
polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, wypehione.
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4. ZN-96/TPSA-021 Uszczelki koficdéw rur, Wymagania i badania.
3. ZN-96/TP SA-031 Ostony ztaczowe. Wymagania i badania.

6. ZN-96/TP SA-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych. Ogdlne
wymagania techniczne.

7. Aprobata techniczna ,,Rury ostonowe do kabli elektrycznych”. AROT POLSK A Sp. z 0.0.

8. Katalog techniczny ,Rury ostonowe do kabli elektroenergetycznych, telewizyjnych i telekomunikacyjnych”.
AROT POLSKA Sp. z0.0.

9. Katalog wyrobéw ,Rury ostonowe do kabli elektroenergetycznych, telewizyjnych i telekomunikacyjnych”.
AROT Polska Sp. z 0.0.
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