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1. Cel opracowania

Celem projektu jest opracowanie sposobu zaopatrzenia w ciepto i przygotowania cieptej wody uzytkowej
budynku Zespotu Szkét Publicznych.

W ramach modernizacji systemu grzewczego przewiduje sie budowe kottowni gazowej wraz z wewnetrzng
instalacjq gazowa oraz modernizacje instalacji centralnego ogrzewania.

2. Podstawa opracowania

- Umowa o wykonanie prac projektowych.

-Wizja lokalna.

- Uzgodnienia z inwestorem

- Obowigzujace normy i wytyczne.

- DTR projektowanych urzadzen

-Projekt termomodernizacii i przebudowy dachéw w budynku ZSP w Kudowie Zdr.
( Pracownia Projektowa Alina Banach Nysa)

3. Lokalizacja i dane wyjsciowe
Zespot Szkol Publicznych w Kudowie Zdroju zlokalizowany jest w przy ul. Szkolnej 8
(dz.nr 199 AM-5 obreb Zakrze ) .

Budynek w chwili obecnej ogrzewany jest z wezta cieplnego , do ktérego ciepto dostarczane jest z cieptowni
miejskiej w Kudowie Zdroju.

Projektowana kottownia zlokalizowana zostata na parterze przedmiotowego budynku o 3 kondygnacjach
nadziemnych.

Wydzielone pod wzgledem pozarowym pomieszczenie zajmuje sie w czeSci jednokondygnacyjne;.

Budynek szkoty wykonano w latach 70-tych XX wieku w konstrukcji mieszanej : stropy , stupy , ramy —
zelbetowe, filarki miedzyokienne —Zelbetowe , Sciany podiuzne wewnetrzne i ostonowe z elementéw
wielkoblokowych , dachy ptaskie wentylowane .

Strop nad pomieszczeniem kottowni wykonany z ptyt korytkowych .

4. Zakres opracowania
Opracowanie zakresem swym obejmuije :

budowe kottowni gazowej, wewnetrznej instalacji gazowej oraz instalacji centralnego ogrzewania
oraz zestawieniem materiatow wraz z niezbednymi rysunkami.
Sktadnikiem projektu sg tez wymagane uzgodnienia , potwierdzenie przynaleznosci do DIIB oraz plan bioz.

5. Opis rozwiazan projektowych

Projektowana kottownia bedzie wytwarza ciepto dla potrzeb instalacji centralnego ogrzewania i przygotowania
cieptej wody uzytkowej catego obiektu.

Parametry szczytowe pracy kottowni T/ T =80/60° C

Zgodnie z P.T. instalacji c.o0. przedmiotowych obiektéw zapotrzebowanie ciepta

na cele centralnego ogrzewania i wentylacji wynosi. 210 000 W

Przyjeto realizacje kottowni w oparciu 0 nowoczesny uktad kaskadowy 2-ch wiszacych kottow kondensacyjnych
na bazie 2-ch kottow gazowych o nominalnej mocy modulowanej 29,0 — 260,0 (dla 80/60°C) oraz

32-275kW (dla 50/30°C).

Kottownie nalezy wyposazy¢ w sprzegto hydrauliczne. Koty oraz urzadzenia kotfowni zamontowa¢ zgodnie

z czescig rysunkowa opracowania i ich DTR.

Kotty wyposazone bedg w regulatory: kottowe , regulator kaskadowy oraz regulator

do dodatkowych obiegbéw grzewczych mieszaczami.

Kottownia pracowac bedzie w uktadzie zamknietym.

Zabezpieczenie kottowni zgodnie z norm PN-91/B-02414 naczyniem wzbiorczym przeponowym typu 400N i
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zaworami bezpieczenstwa G 17,

(ci$nienie otwarcia 0,30 MPa ) stanowigcymi wyposazenie kottéw.

W instalacji zostaty zaprojektowane cztery obiegi c.0. wyposazone w elektroniczne pompy obiegowe

i zawory tréjdrogowe wraz z napedami .

Napetnienie oraz uzupetnianie wody instalacji realizowane bedzie wodg uzdatniong dla celéw grzewczych
( Stacja uzdatniania wody).

Odprowadzenie spalin realizowane bedzie poprzez system powietrzno spalinowy 100/150 i 130/180
dla kazdego z kottow osobno i wyprowadzone ponad dach. Projektowana wysokos¢ komindw ok. 7 mb.
Przygotowanie cieptej wody uzytkowej odbywa sie bedzie podgrzewaczu pojemnosciowym

0 pojemnoéci 5001, wyposazonym w zawor bezpieczenstwa 2115 20x25 mm o cisnieniu otwarcia 6 bar.
Przeptyw wody grzewczej przez podgrzewacz wymuszony bedzie przez pompe fadujaca.

Podgrzewacz nalezy potaczy¢ z istniejacymi instalacjami wody zimnej ,cieptej i cyrkulacji zgodnie ze
schematem

technologicznym

Kottownia zlokalizowana zostanie w pomieszczeniu znajdujacym sie w obrebie tacznika pomiedzy salg
gimnastyczng a gtownym obiektem szkolnym.

Pomieszczenie niepodpiwniczone, strop nad kottownia wykonany z ptyt korytkowych.

stropy , stupy , ramy —zelbetowe, filarki miedzyokienne —zelbetowe , $ciany podtuzne wewnetrzne i ostonowe z
elementéw wielkoblokowych , dach ptaski wentylowane .

Stolarka okienna termoizolacyjna w ramach z PCV.

Wysokos¢ pomieszczenia wynosi ok.2,9 m.

Powierzchnia kottowni ok.12 m2.

W kottowni znajduije sie okno o wymiarach 2,46 x 2,0 co stanowi ponad 1:15 powierzchni podtogi.

Ponad to kottownie nalezy wyposazy¢ w o$wietlenie sztuczne zainstalowane zgodnie z wymaganiami stopnia
ochrony IP-65. ( wytyczne budowlane —punkt 8)

5.1. Zabezpieczenia kottowni.

Zabezpieczenie przed wzrostem cisnienia i objetosci zgodnie z norm PN-91/B-02414.
-zawor bezpieczenstwa membranowe G 1" o ci$nieniu otwarcia 0,30 MPa
na wyposazeniu kazdego kotta
- naczynie wzbiorcze przeponowe 0 pojemnosci 400 dm i maksymalnym ci$nieniu roboczym 6,0 bar. Ciénienie
wstepne w naczyniu ustawi¢ na 1,2 bar.
Naczynie potaczy¢ z kolektorem powrotnym rurg wzbiorczg o Srednicy 25mm .
Na podejsciu do naczynia nalezy zamontowac ztacze samoodcinajace 1”.
Na rurze wzbiorczej zamontowa¢ manometr kontaktowy o zakresie 0-0,4 MPa.
Na manometrze ustawi¢ dolne cisnienie 0,10 MPa do sygnalizacji spadku ci$nienia w kottowni .Na rurze
wzbiorczej zamontowac zawdr spustowy. .
Zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury
- ogranicznik maksymalnej temperatury wody kottowej ustawiony na 100 °
Zabezpieczenie przed spadkiem ci$nienia :
-manometr kontaktowy zamontowany na rurze wzbiorczej o nastawie 0,10 MPa
wytaczajacy kociot przy spadku cisnienia ponizej wartosci nastawione; .
Zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnego stezenia gazu
Realizowane bedzie poprzez aktywny system bezpieczenstwa instalacji gazowej,
wytaczajacy doptyw gazu do kottowni w przypadku rejestracji przez detektory gazu umieszczone
w pomieszczeniu kottowni stezenia gazu przekraczajacego dopuszczalne normy.

5.2. Odprowadzenie spalin

W celu odprowadzenia spalin projektuje sie system pobieranie powietrza do spalania z zewnatrz
pomieszczenia kottowni za pomocg koncentrycznego systemu powietrzno-spalinowy, przeznaczonego do
odprowadzania spalin z urzadzen grzewczych z zamknigtg komora spalania, (kotty turbo lub kondensacyjne).
Umozliwia on prace kottow niezaleznie od wentylaciji kottowni.
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System zbudowany jest z dwdch wspotosiowych rur, wewnetrznego rdzenia spalinowego wykonanego ze stali
kwasoodpornej oraz zewnetrznego stalowego ptaszcza powietrznego, standardowo malowanego na biato.
Rozwigzanie to moze by¢ stosowane jako indywidualny komin, lub jako przytacze do systemu zbiorczego.
Temperatura pracy < 200°C

Grubo$¢ materiatu

wewnatrz: 0,4 - 0,6 mm

zewnatrz: 0,4 - 0,6 mm

Spaw plazmowy na catej dtugosci

Potaczenie wtykowe / kielichowe z uszczelkg umieszczong wewnatrz potaczenia rur spalinowych
Dopuszczony do nadcisnienia Tak < 200 Pa

Odpornos¢ na pozar sadzy: Nie

Wolnostojgce zakonczenie :3 m od ostatniego mocowania

Srednia szorstko$¢ 1,0 mm

Odprowadzenie spalin realizowane bedzie dla kazdego kotta osobno.

Wysokos¢ komina ustalona zostata w oparciu o zgodnie z PN.

Komin dla kotta 0 mocy 125 kW ma wymiary 100/150 za$ kotta o mocy 150 kW ma wymiary 130/180.
Wysoko$¢ kominéw wynosi ok.700 cm.

5.3. Rurociagi

Rurociagi technologiczne kottowni. projektuje sie wykona z rur stalowych czarnych ze szwem wg. PN-80/H-74200
taczonych przez spawanie gazowe. Zmiany kierunku wykona za pomoc kolan ,hamburskich”

Przewody w kottowni uktadane beda po wierzchu $cian .

Szczegotowy przebieg i $rednice przewodow przedstawiono w czci rysunkowej opracowania .

Przej$cia rurociaggéw przez przegrody budowlane nalezy wykona w tulejach ochronnych.

Przy urzadzeniach jak : pompy, kolektory, filtry, rozdzielacz hydrauliczny nalezy zamontowaé wsporniki
zakotwione w posadzce lub $cianach.

Rurociggi wody zimnej, cieptej i cyrkulacji nalezy wykona z rur stalowych tgczonych za pomocg

tacznikéw ocynkowanych wg. PN-80/H-74200 taczonych za pomocg zeliwa ciggliwego.

5.4. Armatura

Zaprojektowano armature o potaczeniach kotnierzowych i gwintowanych dla wody goracej o parametrach
Prom = 0,6 MPa , t=120°C

5.5. Aparatura sterujgca i kontrolno-pomiarowa

Sterowanie prac kottéw odbywa sie bedzie automatycznie za pomoc regulatoréw kottowych stanowigcych
wyposazenie kottéw oraz nadrzednego regulatora .

Zadaniem regulatora bedzie ptynne obnizanie temperatury wody kottowej i regulacja pogodowa.

Zmiana temperatury zasilania odbywa sie bedzie automatycznie w zaleznosci od krzywej grzania

w funkciji temperatury zewnetrznej ustawionej na regulatorze.

Dodatkowo regulator kaskadowy sterowat bedzie dwoma niezaleznymi obiegami grzewczymi oraz pracg
pompy fadujacej podgrzewacz pojemnosciowy wody.

Kolejne obiegi grzewcze ( 2) z mieszaczami sterowane beda przez dodatkowy regulator obiegéw grzewczych
Pompy kottowe stanowigce wyposazenie kottow zasilajg obieg do sprzegta hydraulicznego.
Pojemnosciowy pogrzewacz wody zasilany jest pompg tadujaca.

Obiegi grzewcze instalacji ogrzewania zasilane sg 0sobnymi pompami obiegowymi

Temperatura wody w kotle regulowana jest wg najwyzszego zapotrzebowania ciepta.

Regulator kaskadowy dla kotta nr 1.

Sterowany pogodowo, cyfrowy regulator kaskadowy i obiegu grzewczego
- Do instalacji wielokottowych z kotlem kondensacyjnymi

- Ze strategig kolejnosci pracy kottow

Modernizacja systemu grzewczego z budowa kottowni gazowej w Zespole Szkét Publicznych w Kudowie Zdroju ul. Szkolna 8



- Do maksymalnie dwéch obiegdw grzewczych z mieszaczami

- Do eksploatacji modulowanej w potaczeniu z regulatorem kottowym

- Z regulatorem temperatury wody w podgrzewaczu lub regulatorem systemu  zasilania podgrzewacza z grup
mieszajacq

- Z mozliwo$cig komunikacji przez modut komuikacyjny

- Z zamontowanym systemem diagnostycznym.

Funkcie:

- Regulacja pogodowa temperatury instalacji/wody w kotle w przypadku instalacji wielokottowej
z kottlem kondensacyjnym z regulatorem kottowym, (regulacja ptynna) oraz temperatura
na zasilaniu obiegdw grzewczych z mieszaczem

- Sterowanie regulatorem kottowym, kottow grzewczych wedtug dowolnie wybranej strategii kolejno$ci pracy
kottow

- Elektroniczny ogranicznik temperatury maksymalinej

-Zalezne od zapotrzebowania wytgczanie pomp obiegu grzewczego

- Ustawienie zmiennej granicy ogrzewania

- Zabezpieczenie przeciwblokujace pompy

- Zbiorcze zgtaszanie usterek

- Wbudowany system diagnostyczny

- Adaptacyjna regulacja temperatury wody w podgrzewaczu z uktadem preferencji
(wytaczenie pomp obiegu grzewczego, zamknigcie mieszacza)

- Funkcja dodatkowa podgrzewu wody uzytkowej (krotkotrwate podgrzewanie )

5.6. Napetnienie i uzupetnienie wody w instalacii

Napetnienie i uzupetnianie wody w instalacji centralnego ogrzewania odbywac sie bedzie recznie.

Dla potrzeb uzdatniania wody projektuje sie stacje uzdatniania wody .

Potaczenie instalacji wodociggowej z instalacjg kottowni wykona jako roztaczne poprzez waz elastyczny w oplocie
metalowym.

5.7. Wentylacja kottowni

Wentylacje kottowni zaprojektowano jako grawitacyjna.

Nawiew kanatem wentylacyjnym ,Z” z blachy stalowej ocynkowanej o przekroju 250 x 160 mm wyposazonym od
od zewnatrz w czerpnie Scienng typu A, od strony pomieszczenia w kratke wentylacyjng typ K1.

Wylot kanatu zamontowaé na wysoko$ci 30 cm od podtogi kottowni.

Wywiew - kanatem wentylacyjnym wywiewnym o wymiarach DN160 mm ; kratka wywiewna pod sufitem. Kanat
wywiewny dtugo$ci 2 m ponad poziom dachu.

Wiot do kanatu wywiewnego uzbroi¢ w kratke wentylacyjng DN160.

5.8. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie rurociagi wykonane z rur stalowych czarnych zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez:

- 0czyszczenie powierzchni rurociggdw recznie szczotkami stalowymi do 2-ego stopnia czysto$ci
- odttuszczenie oczyszczonych powierzchni benzyng ekstrakcyjng

- pokrycie powierzchni farb podktadowg termoodporng

- pomalowanie zagruntowanej powierzchni farb nawierzchniowa termoodporng,

5.9. Izolacja termiczna

Izolacje termiczng rurociggow grzewczych wykona¢ po przeprowadzeniu préby cisnieniowej i prébie szczelnosci.
Izolacje wykona za pomoc otulin termoizolacyjnych z wetny mineralnej w ptaszczu aluminiowym
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$rednica: grubos¢ izolacji:

do 20 mm 20 mm
od 20mm do 32mm 30 mm
od 32mm do 100mm gr. izolacji rdwna $rednicy wewnetrznej rury

Po wykonaniu izolacji rurociagi oznakowa¢ zgodnie z PN-70/N-01270.
5.10. Odpowietrzenie i odwodnienie rurociggdw i kottowni.

Odpowietrzenie rurociggdw gtownych w kottowni odbywac sie bedzie automatycznie poprzez odpowietrzniki
zamontowane w najwyzszych punktach instalaciji.

Przed odpowietrznikiem nalezy zamontowa¢ zawér kulowy odcinajacy.

Odwodnienie odbywac sie bedzie poprzez zawory spustowe zlokalizowane w najnizszej czesci instalacji (w
pomieszczeniu po bytym wezle cieplnym, ktory zlokalizowana jest studzienka schtadzajaca).

Wpust do odprowadzenia wody podtgczy¢ do istniejgcego pionu kanalizacyjnego.

5.11. Préby i odbiory

Instalacje kottowni wraz z kottem nalezy podda¢ prébie cisnieniowej na cisnienie 0,6 MPa zgodnie z PN-79/B-
10400 oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”

Prébe przeprowadzi¢ po zdemontowaniu naczynia przeponowego oraz zaworu bezpieczenistwa

Przed przystapieniem do proby ciSnieniowej instalacji nalezy kilkakrotnie przeptuka¢ mieszaning wody

i powietrza do uzyskania zawartosci zanieczyszczen mniejszej od 5,0 mg/l.

Po wykonaniu préby na zimno ,wykonaniu izolacji i zamontowaniu urzadzen zabezpieczajacych i aparatury
kontrolno-pomiarowej kottowni wraz z instalacjg nalezy poddac¢ prébie na goraco.

Przed odbiorem koricowym kottowni nalezy przeprowadzi¢ rozruch prébny.

Uruchomienie zerowe zleci¢ firmie posiadajacej uprawnienia serwisowe producenta kottow.

Podczas ruchu prébnego nalezy:

- sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania wentylacji kottowni

- sprawdzi¢ zgodnos¢ parametrow z zaktadanymi w projekcie

- sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania zaworéw bezpieczenstwa

- sprawdzi¢ stan zanieczyszczenia rozdzielacza hydraulicznego i filtrow

- sprawdzi¢ kierunek obrotu pomp

- sprawdzi¢ prawidtowos¢ dziatania obwodow regulacyjnych, sterowania, sygnalizacji, zabezpieczen, blokad.
- przeprowadzi¢ niezbedng regulacje

- usung¢ zauwazalne usterki

6. Instalacja gazowa

Gaz ziemny do budynku doprowadzony bedzie od gazocigagu $/¢ istniejacym przytaczem Dn 63mm.
Planowane maksymalne zapotrzebowanie gazu dla kottowni wyniesie 29,13 m3/h.

Przyjeto punkt redukcyjno-pomiarowy gazu o przepustowosci maksymalinej 30 m3/h.

Punkt redukcyjno-pomiarowy zlokalizowano na granicy poses;ji.

7. Zagadnienia bhp i p-poz.

Okna, drzwi, $ciany, stropy, posadzki wykona¢ zgodnie z opracowaniem. Kanaly spalinowe, wentylacji wywiewnej i
nawiewnej do pomieszczenia kottowni winny by szczelne, niepotgczone z innymi kanatami i pomieszczeniami.
Przed uruchomieniem nowo zainstalowanych kottéw wymagane jest uzyskanie pozytywnej opinii Spotdzielni Pracy
Kominiarzy w zakresie dopuszczania do ruchu instalacji nawiewno-wyciggowych i przewodow spalinowych Jezeli
uprawnieni kominiarze nie zalecg inaczej zaleca sie dokonanie okresowej kontroli stanu kominéw oraz ciggu
kominowego przynajmniej raz w roku. Pomieszczenie hali kottéw nalezy utrzyma w czysto$ci i chroni przed kurzem
i zapyleniem. Nie przechowywa¢ materiatéw niebezpiecznych pozarowo. Rozruch, uruchomienie i eksploatacja
kottowni wigcznie z instalacjg paliwowa powinno nastapi¢ po uprzednim opracowaniu instrukcji obstugi oraz
sprawdzeniu przez nadzér i obstuge. W instrukcji powinny by¢ uwzglednione przepisy b.h.p. oraz zagadnienia p.
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poz. Rozruch i uruchomienie kottéw i ustawienie akp kottowni powinny byé wykonane jedynie przez
autoryzowany serwis producenta . W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek nieprawidtowosci eksploatacja kottow
jest niedopuszczalna. Poszczegolne urzadzenia kottowni, a zwtaszcza kotty i palniki montowac i obstugiwac
zgodnie z dostarczong instrukcjg producenta i w oparciu 0 DTR. Pracownik obstugujacy kottownie powinien
posiada niezbedne uprawnienia. Kwalifikacje zatogi powinny by zgodne z Dz.U.nr 38 z 1965 r. Jak dla IIl kat.
Urzadzen energetycznych oraz w zakresie przepiséw b.h.p. i p-poz. Nalezy stosowa¢ sie do Rozporzadzenia Min.
Bud. | Mat. Budowlanych z dn. 25.03.72r. /Dz.U. Nr. 13.z dn. 10. 04. 1965 r. w sprawie b.h.p. przy wykonaniu
rob6t budowlano-montazowych i rozbidrkowych. Maksymalne wartosci na urzadzeniach pomiarowych /termometry
i manometry/ oznaczy¢ czerwona kreska. W pomieszczeniu kottowni umiesci¢ schemat technologiczny kottowni.
W kottowni umiesci¢ gasnice $niegowg lub proszkowa 6 kg -2sz.

Odpornos¢ ogniowa dla kottowni wynosi:

-Sciany EI 60

-strop REI 60

zamkniecia otworéw - EI 30 min

Drzwi do kottowni stalowe bezklamkowe z atestem o odporno$ci ogniowej minimum  EI 30 min. o szerokosci 90cm
otwierane na zewnatrz pod naciskiem /dzwignia pozioma/ .

Przejscia rurociggow przez sciany wykona¢ w tulejach wypetnionych masami o odpornosci ogniowej minimum
EIB0 min.

Oznakowac¢ lokalizacje gasnic i wytacznika gtéwnego pradu. W pomieszczeniu kottowni wywiesi¢ instrukcje
postepowania i alarmowania na wypadek pozaru. Obiekt nalezy wyposazy¢ w instalacje odgromowg zachowujac
warunki techniczne w oparciu o pierwsze dwa arkusze PN:- PN-86/F-05003/01,0chrona odgromowa obiektéw
budowlanych . Ochrona podstawowa” Przed oddaniem do statej eksploatacji kottownig nalezy wyposazy w
podreczny sprzet gasniczy zgodnie z § 32 rozp. MSWIA. z dn. 07.06.2010.r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
,budynkéw i innych obiektow budowlanych i terendéw /Dz. U. nr. 109 poz. 719/.

8. Wytyczne branzowe

Branza budowlana

- drzwi wej$ciowe do kottowni nalezy wykonac, jako stalowe o odpornosci ogniowej minimum REI 30 bezklamkowe
zgodnie z PN-87/B-02411 otwierane na zewnatrz pod naciskiem /dzwignia pozioma/

- podtoge kottowni i wytozy terakotg

- §ciany kottowni do wysoko$ci 2m, jako zmywalne (lamperia)

- odprowadzenie spalin i wentylacje wykonaé zgodnie z niniejszym opracowaniem

Instalacja sanitarne.
- wykonac instalacje wodociggowa w kottowni zgodnie tak jak w cze$ci rysunkowej
- zamontowac kratke Sciekowg i podtaczy¢ do istniejgcego pionu kanalizacyjnego..

Brana elektryczna

- zainstalowac wyfacznik gtéwny awaryjny na zewnatrz kottowni przy drzwiach wejsciowych do kottowni
- wykonac zasilanie wszystkich urzadzen kottowni

- wykonac podtaczenie AKP

Wykona¢ instalacje:

- przeciwporazeniowg wszystkich urzadzen elektrycznych

- sygnalizacje Swietlno-dzwiekowa stanow awaryjnych

- o$wietleniowg w kottowni

- 24V w pomieszczeniu kottowni dla lampy przenoénej

-catos$¢ rob6t wykonaé¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania Odbioru -
Robét Budowlano-Montaowych tom I, 1988 r .

- montaz i eksploatacje prowadzi¢ zgodnie z DTR urzadzen

- uruchomienie zerowe zlecic firmie serwisowe;

- nalezy opracowac instrukcje obstugi kottowni i umie$cié¢ tacznie ze schematem
technologicznym w pomieszczeniu kottowni.

- oznakowac kierunek przeptywu na rurociggach i wartosci graniczne cisnienia i
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temperatury

9. Obliczenia i dobér urzadzen kottowni gazowej

9.1 Bilans zapotrzebowania na ciepto i gazu
Zapotrzebowanie ciepta na cele grzewcze : Qc=210,9 kW

Q1=134,5 kW ( strefa potudniowa — obieg nr 1)
Q2=45 kW ( strefa polnocna- obieg nr 2)
Q3=28,2 kW ( sala gimnastyczna-obieg nr 3 )
Q4=3,8kW ( mieszkanie stuzbowe- obieg nr 4)

Zapotrzebowanie ciepta do podgrzania cwu:  Qcwu=63,5 kW

-ilo$¢ cwu na przygotowanie positku q=8 dm3/pos

-ilo$¢ przygotowywanych positkéw p=120 positkdw/ dzier ( 8 godz)
-zuzycie cwu ( natryski) :

-przyjeto zuzycie cwu w ilosci 20 dm3/1 ucznia

-czas trwania kapieli t=15 min

-ilos¢ prysznicow i=6

tw =10°C

towu =45 °C

Zuzycie wody w ciggu godziny wyniesie

Ghmax=24 x 20 x 60/15 + (120 x 8)/8 = 1920 kg/h + 120 kg/h=2040 kg/h
Z uwagi jednak na fakt, ze szkolne natryski uzywane sg przez uczniéw sporadycznie , przyjeto jedynie 50 %
warto$ci zwigzanych z ich uzyciem.

Ghmax=0,5 x1920 +120= 1080 kg/h

Obliczeniowa moc cieplna urzadzen do podgrzania wody wyniesie:
QHmax=1,163 x 1080 x (45-10)/1000 =44 kW

Zapotrzebowanie gazu do celéw grzewczych.

Roczne zapotrzebowanie ciepta Q:=210900 x 226 x 24 x (20-2) x 0,95/(20+20)=489 026 kW
Roczne zapotrzebowanie gazu na cele c.o.:

Bi=3,6 x 489 026 /34,325x0,9=56 987 nm3/rok

Bhmax =3,6 x 250000/34325 x 0,9=29,13 nm3/h

9.2. Dobdér kottdw i zestawu przytaczeniowego oraz sprzegta hydraulicznego:

Dobrano dwa kotty o tacznej mocy 250 kW ( dla parametrow 80/60 oC):

Sterowanie pogodowe zapewniajg regulatory kottowe -2 szt i kaskadowy -1 szt

Do regulaciji obiegdéw grzewczych (4 x co + 1 x cwu) przewiduje si¢ montaz regulatora obstugujacego 4 obiegi
grzewcze).

Dane techniczne kottow:

Kociot K1 Kociot K2
Znamionowe ohcigZenie cieplne 30 kW-118 kW 30-142 kW
Sprawno$¢ znormalizowana 109 % (Hi)
Masa 130 kg
Dopuszczalne nadcisnienie robocze 0,4 MPa
Wymiary dt x szer x wys (mm) 690 x 600 x900
Pojemnos¢ wodna , dm3 15
Przytacze gazu 1
Przytacze spalin ,mm @ 100
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| Przytacze powietrza dolotowego ,mm | @ 150

Do kazdego kotta dobrano zestaw przytaczeniowy sktadajacy sie m.inn.:
-pompy obiegowej z regulacjg obrotow

-2 zaworow kulowych z elementami przejsciowymi 54 mm

-zaworu zwrotnego , spustowego oraz do napetniania kotta

-zaworu odcinajacego gaz z termicznym zaworem bezpieczenstwa
-zaworu bezpieczenstwa

Dla maksymalnego przeptywu wynoszacego 15,76 m3/h dla obu kottéw w kaskadzie dobrano systemowe
sprzegto hydrauliczne;

-przytacze obiegu grzewczego PN6/DN100

-przytacze kotta grzewczego 2’

9.3 Dobor pomp obiegowych

Obieg nr 1
Wydajnos¢ pompy obiegu nr 1: (134,5 kW)

_ 0.86 xQ _ 0,86 x134500 - 7711 [kg/h]
P, -t,) 15
Vco=7711/971,5=7,93 r=971,5 kg/m3
Gobl = 1,15 x Vco [m3/h]

Gobl = 1,15 x7,93= 9,13 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia:

H=h1+h2

h1= opory obiegu grzewczego = 2 m H,O
h2= opory w kottowni = 2 m H,0
H=2+20=4m H20
Hp=11xH=11x4,0=44m

Dobrano pompe o parametrach :

Zakres temperatury otoczenia: 0..40°C
Maksymalne cinienie pracy: 10 bar
Kotnierz standardowy: DIN
Przytacze rurowe: DN 32
Ciénienie: PN6/10
Dilugo$¢ montazowa: 220 mm
Moc wejsciowa-P1: 15..336 W
Max. zuzycie pradu: 018 ..15A
Czestotliwo$¢ podstawowa: 50 Hz
Napiecie nominalne: 1x230V
Obieg nr 2

Wydajnos¢ pompy obiegu nr 2: (45 kW)
Q2=45 kW ( strefa pélnocna)

Wydajnos¢ pompy:

G, - 0.86xQ _ 0,86x45000 _ ,o [kg/h]
t-t,) 15

Vco=2580/971,5=2,66 r=971,5 kg/m3

Gobl = 1,15 x Vco [m3/h]

Gobl =1,15x 2,66= 3,05 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia:
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H=h1+h2

h1= opory obiegu grzewczego = 1,5 m H,0
h,= opory w kottowni =2 m H,O
H=15+2,0=35m H20
H=11xH=1,1x35=385m

Dobrano pompe : 25-60

Obieg nr 3
Wydajnos¢ pompy obiegu nr 3: (28,2 kW)
Wydajnos¢ pompy:

= 0.86xQ _ 0,86x28200 _ .- [kg/h]

t-t,) 15

Vco=1617/971,5=1,66 r=971,5 kg/m3
Gobl =1,15x Vco [m3/h]
Gobl =1,15x 1,66= 2 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia:
H=h1+h2
h1= opory obiegu grzewczego = 1,3 m H,O
h2= opory w kottowni = 2 m H,0
H=13+2,0=33m H20
Hp=1,1xH=1,1x33=363m
Dobrano pompe: 25-60

Obieg nr 3
Wydajno$¢ pompy obiegu nr 4: (3,8 kW)
Wydajnos¢ pompy:
_ 0.86 xQ _ 0,86 x3800 ~ 218 [kg/h]
P, -t,) 15
Vc0=218/971,5=0,22 r=971,5 kg/m3
Gobl = 1,15 x Vco [m3/h]

Gobl = 0,22 x 1,15= 0,25 m3/h

Wysokos¢ podnoszenia:

H=h1+h2

h1= opory obiegu grzewczego = 1,2 m H,0
h2= opory w kottowni =2 m H,0
H=1,2+20=32m H20
Hp=1,1xH=1,1x33=352m

Dobrano pompe: 15-40
Zakres temperatury otoczenia
Maksymalne ciSnienie pracy
Przytacze rurowe:

Ciénienie:

Diugo$¢ montazowa:

Moc wejsciowa-P1:

Max. zuzycie pradu

Czestotliwo$¢ podstawowa
Napiecie nominalne

Dobor pompy fadujacej zasobnik:

Wydajno$¢ pompy obiegu nr 5: (44 kW)
Wydajno$¢ pompy: 2,9 ms/h

0..40°C
10 bar

G1

PN 10

130 mm
3..18W
0.04..0.18
A

50 Hz
1x230V
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Wysokos¢ podnoszenia: 3 m Hy0
Dobrano pompe : 25-60

Dobdr pompy cyrkulacyinej:

Wydajnos¢ pompy obiegu nr 6: (44 kW)
Wydajnos¢ pompy: 1 m3/h
Wysoko$¢ podnoszenia: 3 m H,O

Gpc=0,3x2,9

Dobrano pompe 32-50

Przeglad danych:

Typ instalacji Cyrkulacja
Zamiana Nie
Wydajnos¢ (Q) 1 m3/h
Wys. podnoszenia (H) 3m

Ciecz toczona Ciepta woda uzytkowa
Min. temperatura cieczy 20°C
Temperatura cieczy podczas pracy 60 °C
Max. temperatura cieczy 60 °C
Temperatura otoczenia 20°C
Min. ci$nienie wlotowe 1.5 bar

9.4. Obliczenie i dobor zabezpieczeh w kottowni

Naczynie wzbiorcze:

- pojemno$¢ wodna instalacji: Vi= 1280 m3
- pojemno$¢ grzejnikow Vg=1300 dm3
- pojemnos¢ urzadzen kottowni Vk= 130m3
Razem .....ccooveviiiveiies V= 2,71m3
- gesto$¢ wody instalacyjnej: p1=999,6 kg/m3

- przyrost obj. wtasciwej wody instalacyjnej: AV = 0,0287 dm3/h
- pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:

Vu=1,1xVinst x p1 x AV

Vu=1,1x2,71x999,6 x 0,0287 = 86 dm3
- pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego:

V. =V x P +0.1
C u
Prax ~ P
0.3+0.1

0.3-0.15

Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze o nastepujacych parametrach :
Pojemnos¢ nominalna : 400 Litrow

Pojemnos¢ uzytkowa max: : 360 Litrdw

Dop. temp. inst. zasil. :120 °C

Dop. temp. pracy membrany : 70 °C

Dop. ci$nienie pracy : 6 bar

Cisnienie wstepne fabryczne: 1,5 bar

Cisnienie wstepne ustawione: 1,0 bar

V. =86x =230dm®

Srednica : 740 mm
Wysokos¢ : 1075 mm
Waga : 65,0 kg
Przytacze ukfadu ; R1
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- skorygowana wartos¢ ci$nienia statycznego:

VU
P=pP ——X(Pp +0.1
max vV ( max )

C

0=03-°9(03+0.1) = 0,06 MPa
400

- Srednica rury wzbiorczej:
d =0.7x.V, =0.7x~/360 =133mm
Przyjeto Dn = 25 mm.

Dobo6r naczynia wzbiorczego dla uktadu cwu.

Pojemnos¢ nominalna . 33 Litréw
Pojemnos¢ uzytkowa max: : 23 Litrow
Dop. temp. pracy :70°C

Dop. cidnienie pracy  : 10 bar

Cisnienie wstepne fabryczne: 4,0 bar
Cisnienie wstepne ustawione: 3,8 bar

Srednica ;354 mm
Wysokos¢ ;466 mm
Waga : 6,5kg
Przytacze uktadu : G 34
Nominalne natezenie przept.: - m3/h
Kolor : Zielony

Zawory bezpieczenstwa na kottach:

Q=125 kW

Q=150 kW

ms=3600 x N/r= 3600 x 125/2147,6=210 kg/h

m,=3600 x N/r= 3600 x 150/2147,6=252 kg/h

m=10xKixK2x ax Ax (p1+0,1)

Zawér bezpieczenstwa 1”

Cisnienie otwarcia 3,0 bar o $rednicy kanatu wylotowego 20 mm
A=I x d%/4 = 3,14 x 142 /4 =314 mm?

K1=0,535

K2=1 ,0

a=0,52 dla zaworu 1" 3,0 bar

m=10 x 0535 x 1,0 x 0,52 x 314,0 x (0,3+0,1) = 349 kh/h
Przepustowos$¢ zaworu jest wieksza od wymaganej czyli odpowiednio od 210 kg/h i 252 kg/h.

Dobér zaworu bezpieczenstwa na podgrzewaczu cwu :
Na doptywie wody bezposrednio przed podgrzewaczem zamontowano zawor bezpieczenstwa o wielkosci 1.
Ciénienie otwarcia 6 bar.

9.5. Dobér kominow:

Zaprojektowane kotty grzewcze moga pracowac jako kotty z zamknieta komorg spalania.

Dobrano dla kazdego z kottdw osobny komin koncentryczny spalinowo-powietrzny ( powietrza dolotowego) o
wymiarach odpowiednio: dla kotta 0 mocy 125 kW -100/150 cm , a dla kotta 0 mocy 150 kW -150/180.

Kominy o wysokosci ok. 7 m.

9.6. Wentylacja kottowni:

Kanat nawiewny:
Przyjeto kanat nawiewny o wymiarach 0,25 x 0,16m? umieszczony ok. 30 cm ponad poziomem posadzki
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z czerpnig typu A

Kanat wywiewny:

Przyjeto kanat wentylacyjny wywiewny o wymiarach DN160 ulokowany pod stropem kottowni, zakorczony kratka
wywiewna.. Wysokos$¢ kanatu wywiewnego ok.2 m ponad poziom dachu kottowni.

9.7. Dobdr urzadzen requlacyjnych :

Zawér mieszajacy 3- drogowy dla obiegu nr 1

Dobrano zawér mieszajacy o rozmiarze DN50
Zawér mieszajacy 3- drogowy dla obiegu nr 2
Dobrano zawér mieszajacy o rozmiarze DN32
Zawér mieszajacy 3- drogowy dla obiegu nr 3
Dobrano zawdr mieszajgcy o rozmiarze DN25
Zawér mieszajacy 3- drogowy dla obiegu nr 4
Dobrano zawdr mieszajgcy o rozmiarze DN15

9.8. Dobdr stacji uzdatniania wody:

Dobrano stacje sktadajaca sie ze stacji zmiekczania wody ze sterowaniem objetosciowym .
Max. natezenie przeptywu przy napetnianiu ztladu wynosi 1,2 m3/h.

Dobrano réwniez filtr 125-50 . W skiad stacji wchodzi :

-wyposazenie zabezpieczajace antyprzelewowe

-wgz do odprowadzania poptuczyn

10. Wykaz elementéw kottowni.
Poz. Nazwa elementu ilos¢

1. kompaktowa gazowa kottownia kondensacyjna o tacznej mocy 250 kW, 1
* kociot nr1omocy 29-114 kW -W szt. 1
* kociot nr 2 0 mocy 29-136 kW szt. 1
* Regulator do kaskady kottow szt.1
* Regulator do 3 obiegdw grzewczych z mieszaczami szt.1
* Czujnik temperatury do montazu w sprzegle hydraulicznym szt.1
* czujnik temperatury obiegow c.o. szt.4
+ Czujnik wody w podgrzewaczu szt.1
* Czujnik temperatury zewnetrznej sz.1
« Zestaw leja odptywowego z zawordw bezpieczenstwa szt.2
* Neutalizator kondensatu
* Rama montazowa

2. Zestaw przytaczeniowy z pompami obiegowymi 3-stopniowymi z zaworami 1
bezpieczenstwa i izolacjg termiczng dla obu kottdw wraz z przyscienng rama,
montazowg

3. System odprowadzania spalin -dla kotta nr 1 (100/150) 1

4 oraz dla kotta nr 2 (130/180) Wysoko$¢ komina =709 cm 1

5  Sprzegto hydrauliczne DN 100 wraz zestawem przytaczeniowym i izolacjg 1
termiczng , przeptyw maksymalny G=15,76 m3/h

6. Podgrzewacz pojemno$ciowy pionowy o pojemnosci 500 | 1

7. Rozdzielacz obiegow grzewczych DN150 L=1850 mm 2

8. Stacja uzdatniania wody ze sterowaniem objeto$ciowym wraz z filtrem 1
wstepnym 125-50

9. Pompac.o nr 1 ,H=44 m G=9,13 m3/h 1

10. Pompa c.0. nr2 5-60N, H=3,5m, G=3,05 m3/h 1

11 Pompac.o.nr3 25-60N, H=2,0 m, G=3,63 m3/h 1

12 Pompac.o.nr4 15-14 130, H=3,2 m, G=0,25 m3/h 1
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13 Pompa tadujgca podgrzewacz cwu 25-60N , H=3,0 m , G=2,9 m3/h
14 Pompa cyrkulacyjna 32050N, H=3,0 m, G=1,0 m3/h

15. Naczynie przeponowe o poj. catkowitej 400 dm3

16. Naczynie przeponowe c.w.u. 0 poj. 33 dm3

17. Armatura przeptywowa

18. Zawdr 3-drogowy do wspawania DN-50 z sitownikiem
19. Zawér 3-drogowy do gwintowany DN32 z sitownikiem

20 Zawor 3-drogowy do gwintowany DN25 z sitownikiem

21 Zawor 3-drogowy do gwintowany DN15 z sitownikiem

22 Zawoér bezpieczenstwa G1” 6 bar

23 Zawor bezpieczenstwa 3/4” 6 bar do podgrzewacza cwu
24 Odpowietrznik automatyczny

25. Termomanometr tarczowy 0-0,6 MPa , 130st C

26. Zawor kulowy kotnierzowy Dn-65

27. Zawor kulowy gwintowany Dn-40

28. Zawor kulowy gwintowany Dn-32

29. Zawor kulowy gwintowany Dn-25

30. Zawor kulowy gwintowany Dn-20

31. Zawdr kulowy gwintowany Dn-15

32. Zawor zwrotny gwintowany Dn-50

33.  Zawdr zwrotny gwintowany Dn-40

34. Zawor zwrotny gwintowany Dn-32

35. Zawdr zwrotny gwintowany Dn-25

36 Zawdr zwrotny gwintowany Dn-20

37 Zitacze samoodcinajace SU 1” do naczynia przeponowego
38. Zawdr czerpalny Dn-15

39. Filtr siatkowy Dn-50

40. Filtr siatkowy Dn-40

41  Filtr siatkowy Dn-32

42  Filtr siatkowy Dn-20

—_

_\_\_\_\_\r\)_\_\_\_\LANO'IOOCOOVO—\I\)—\—\—\—\—\—\—\—\—\

43. Wodomierz skrzydetkowy zw.1,5 %’ 1
44, Kanat nawiewny kottowni 0,25x0,16 z czerpnig typu A i kratkg wentylacyjng 1
45. Kanat wywiewny kottowni DN160 mm wyprowadzony ponad dach 1
46. Zawdr kulowy Dn 50 do gazu 1
47  Modut sterujacy 1
48. Kurek kulowy z gtowicg samoodcinajacy DN 50 1
49. Detektor gazu o konstrukcji przeciwwybuchowej 1
50. Sygnalizator optyczno-akustyczny 1
51. Skrzynka gazowa 1
52  Cieptomierz ultradzwigkowy, zakres przeptywu Q = 0.006....0.6 m3/h. 1
Maksymalna temperatura pracy Tmax = 130 °C.
53 Kratka Sciekowa 1

11. Wewnetrzna instalacja gazowa

Kotlownia zasilana bedzie z przytacza gazu Sredniego cisnienia DN 25 zlokalizowanego w ul. Szkolnej .

Na granicy nieruchomosci zlokalizowana zostanie punkt redukcyjno-pomiarowy wyposazony w licznik gazu,
reduktor ci$nienia i kpl. niezbednej armatury pomocnicze;.

Przylacze gazu $/c zrealizowane zostanie przez Zaktad Gazowniczy jako odrebna inwestycja.

Niniejszy projekt obejmuje wykonanie wewnetrznej instalacji gazu od punktu redukcyjno-pomiarowego do
budynku fgcznika , w ktorym znajduje sie kottownia wyposazonaw dwa kotty kondensacyjne o facznej mocy
250 kW.

Wielkos¢ zapotrzebowania gazu: 29 m3/h

Rodzaj gazu GZ - 50. wg PN-87/C-96001.
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Gaz do budynku doprowadzony bedzie rurg o $rednicy ®63 z gazociagu niskiego cisnienia biegnacego przez
dziatke budowlang Inwestora.

Rury i ksztattki powinny mie¢ wazny atest.

Przewod gazowy po wyjsciu z punktu redukcyjno-pomiarowego wykonaé z rury stalowej ® 50 PN-80/H-
74244,

W odlegtosci 1,5 m nalezy wykona¢ przejscie na rure PE za pomoca ztaczki PE - stal De 63/50 .

W odlegtosci 1,5 m od budynku nalezy wykona¢ przejscie na rure stalowg za pomocg ztgczki PE — stal De 63/50 .
Dalej przytaczenie wykonaé z rur stalowych ® 50 PN-80/H-74244.

Instalacje gazowa wewnatrz budynku wykonac z rur stalowych bez szwu w/g PN-80/H-74219 taczonych przez
spawanie lub na gwint z uszczelnieniem potaczen tasma uszczelniajacg silikonowa lub sznurem konopnym i
masg uszczelniajgcg do potaczen gwintowanych..

Stosowane uchwyty , facznie z kotkami powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych.

Przybory gazowe podigczy¢ za pomoca tacznikéw zeliwnych na sztywno uszczelniajac jak przybory gazowe.
Przed kazdym odbiornikiem zamontowa¢ zawor sferyczny do gazu posiadajacy atest IGNIG w Krakowie ze
znakiem bezpieczenstwa ,B” / lub kurek gazowy ¢éwiercobrotowy w/g PN-64/M-75201/.

Srednice rur podano na rozwinieciu instalacji gazowe; .

Przewody gazowe wewnatrz budynku prowadzi¢ w odlegtosciach nie mniejszych niz:

» 2.cm od powierzchni $ciany mocujac je na uchwytach dystansowych,

» 15 .cm od poziomych rurociggéw cieplnych , umieszczajac je pod tymi przewodami,

» 15cm od poziomych przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych , umieszczajac je nad tymi przewodami,

» 10 cm od pionowych instalacji innych rurociggéw z wytgczeniem przewodoéw elektrycznych,

» 60 cm od iskrzacych urzadzen elektrycznych,

» 10 cm od nie uszczelnionych puszek z rozgateznymi zaciskami instalacji elektrycznej , umieszczajac je nad
tymi puszkami.

» Przewody przechodzace przez sciany i stropy prowadzi¢ w tulejach ochronnych zgodnie z BN-72/8976-50 i
BN-72/8976-52.

Na odcinkach poziomych zachowa¢ minimalny spadek 0.4% w kierunku przyboru gazowego.

Pomieszczenia , w ktorych przewidziano zamontowanie urzadzen gazowych winny spetnia¢ wymogi okre$lone

w Rozporzadzeniu MAGTOIS z dn.03-07-80 r /Dz.Ust.nr 17/, a w szczegdlnosci posiadac sprawnie dziatajaca

instalacje wentylacji grawitacyjne;.

Instalacje nalezy zabezpieczy¢ przed korozja przez doktadne oczyszczenie z brudu i rdzy oraz pomalowanie -

nie pozniej niz po 4 godz. farbg podktadowg chlorokauczukowa.

Po wyschnieciu farby podktadowej nalezy natozy¢ warstwe farby olejnej nawierzchniowej .

Prace te nalezy wykonywa¢ przy temperaturze powietrza min.10°C i wilgotno$ci 75%.

Probe szczelnosci przeprowadza Wykonawca - posiadajacy stosowne uprawnienia - w obecnosci

przedstawiciela DOZG .

Cisnienie probne - 50 kPa, czas proby - 30 min.

Wewnetrzna instalacja gazowa podlega konserwaciji , ktérg winien wykonywaé¢ Odbiorca gazu.

Instalacje gazowa wykonac zgodnie z :

-Zarzadzeniem nr 62 MBiPMB z dn.30.12.1970 r. (Dz.Bud.nr2 z 71 r.)

-przepisami BHP

-"Warunkami wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych , cz.Il Instalacje sanitarne i przemystowe.

-niniejszg dokumentacja.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od dokumentaciji nalezy uzgodni¢ z projektantem lub osobg posiadajacq

odpowiednie uprawnienia oraz nanies¢ na niniejszy projekt.

Roczne zapotrzebowanie ciepta Q=210900 x 226 x 24 x (20-2) x 0,95/(20+20)=489 026 kW

Roczne zapotrzebowanie gazu na cele c.0.:

Bi=3,6 x 489 026 /34,325x0,9=56 987 nm3/rok

Bhmax =3,6 x 250000/34325 x 0,9=29,0 nm3/h

Zestawienie podstawowych materiatow i urzadzen.
| Lp [Nazwa materiatu | lloge
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1 Rura przewodowa S-U-Z01-B1 (=50 5mb
2. Rura Pe63 SDR11 70 mb
3. Ksztattka adaptacyjna 63Pe/d50stal 2 szt.
4. Rura ochronna ©160 20 mb
5. Tasma ostrzegawcza z z6ttej folli szer. 0,4 m 73 mb
6. Drut identyfikacyjny Cu 1,5mm w izolacji Dy 73 mb
7. Zawor odcinajgcy Dn50 kotnierzowy 1 szt
8. Skrzynka wolnostojaca 1200x 450 x 1000 1 szt. 1 szt

-Zawor kotnierzowy Wk4 ag DN25 1 szt.

-Reduktor gazowy 1 szt.

-Zawoér kulowy 5/4” 1 szt.

-Gazomierz miechowy G25 1 szt.

-Rejestrator impulsow 1 szt.

-Kurek manometryczny 1 szt.

-Manometr tarczowy 0-10 kPAkl.1,6 1 szt.

-Zawor kotnierzowy Wk2a DN50 1 szt.
0. Tabliczka orientacyjna BN-80/8975-02/00 i BN-80/8975-02.02 1 szt

12. Instalacja centralnego ogrzewania

Zaprojektowano instalacje centralnego ogrzewania na parametry 70/55. Obieg wody wymuszony jest przy
pomocy pomp obiegowych.

Wspdtczynniki przenikania ciepta przegréd budowlanych policzono zgodnie z normg PN-82/B-02020.
Straty ciepta policzono w/g normy PN-82/B-02403, PN-82/B-02402 i PN-83/B-03406.

Przyjeto strefe klimatyczng Ill, temperatura zewnetrzna obliczeniowa wynosi -20 o C.

Zaprojektowano instalacje z grzejnikami konwekcyjnymi, stalowymi ptytowymi z ozebrowaniem .

Cata instalacja zaprojektowana zostata z rur stalowych czamych ze szwem/

Regulacja instalacji realizowana bedzie poprzez zastosowanie z nastawg wstepng oraz montaz kryz
regulacyjnych u podstawy piondw w $rubunkach zawordw.

Prowadzenie przewoddw:
- gtéwne przewody rozprowadzajace prowadzone beda w kanale podpodtogowym parteru budynku
- rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym

0.5 % w kierunku od najdalszego pionu do zaworu spustowego zlokalizowanych w kotfowni.

Montaz grzejnikow:
- grzejniki montowane beda na $cianach zewnetrznych poszczegoinych pomieszczen
- minimalne odstepy grzejnikéw od $ciany za grzejnikiem wynosi
5 ¢m, za$ odstep od podtogi ma wynosi¢ 7 cm.
- grzejniki nalezy montowac na dwdch wspornikach i przymocowac do $ciany dwoma
uchwytami.
Montaz armatury:
-zawory odcinajace na przewodach zasilajacym i powrotnym oraz pod pionami nalezy montowa¢ w takim
pofoZeniu , aby przy napefnianiu instalacji woda naptywata pod grzybek zaworu.

Montaz kryz regulacyjnych:

-kryzy na pionach powinny by¢ umieszczone od strony
wewnetrznej odcinanych obiegow w celu umozliwienia tatwego ew.
demontazu bez konieczno$ci oprdzniania z wody catej instalacji.
-kryzy wstawi¢ w Srubunki zawordw pod pionami.

-kryzy zaktada¢ dopiero po skutecznym przeptukaniu catej instalacji.

Izolacja przewodow:
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-niniejszy projekt przewiduje izolowanie wszystkich odcinkow przewodéw rozprowadzajacych z zastosowaniem
izolacji /izolacja rurowa z zamknigto- i drobnokomaérkowej pianki PE o wspdiczynniku L= 0.040 W/mK /.

Montaz kryz i wybor odpowiedniej nastawy zaworu regulacyjnego wykona¢ po wykonaniu ptukania catej instalacji
i przeprowadzeniu proby

Zestawienie rur instalacji grzewczej ( m)

1 DN15 927
2 DN20 333
3 DN25 82,4
4 DN32 1854
5 DN40 1434
6 DN50 109
7 DN65 140
Zestawienie rur instalacji wody zimnej, cwu i cyrkulacji (m)
1 DN20 30,9
2 DN25 108,1
3 DN32 92,7
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lll. INFORMACJA DO PLANU BEZPIECZESTWA | OCHRONY ZDROWIA

Spis tresci

Przedmiot opracowania

Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego

Elementy robdt mogace stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot

Instruktaz pracownikow przed przystapieniem do realizacji rob6t szczegélnie niebezpiecznych

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom wynikajacym z wykonywania robét
budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie

Sk wd -~

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia przy budowie kottowni
gazowej , instalacji wewnetrznej gazowej oraz instalacji centralnego ogrzewania w budynku Zespotu Szkét
Publicznych w Kudowie Zdroju przy ul. Szkolnej 8

2. Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego

Inwestycja polega na budowie kompletnej kottowni gazowej dla potrzeb

centralnego ogrzewania i c.w.u. w adaptowanym na ten cel pomieszczeniu budynku

Budowie wewnetrznej instalacji gazu doprowadzajacej gaz do pomieszczenia kotlowni oraz instalacji centralnego
ogrzewania.

Zakres rob6t obejmuje:

Przygotowanie budowlane pomieszczenia kottowni

- montazu atestowanych drzwi p.poz.

- remontu posadzki i $cian, oraz potozenie tynkow

- wykonanie otworéw montazowych dla instalacji c.o., spalinoweji  wentylacyjnej

- potozenie ptytek na posadzce i $cianach

- malowanie sufitu i $cian farbami zmywalnymi emulsyjnymi lub akrylowymi (kolor biaty lub inny jasny)
Montazu urzadzen technologicznych kottowni , w tym

- kottéw gazowych

- uktadu technologicznego z wieloma obiegami grzewczymi z pompami i mieszaczami dla potrzeb c.o. i
obiegiem dla podgrzewu c.w.u. wraz z systemem zabezpieczer instalacji przed wzrostem ci$nienia
- instalacji wod-kan
- instalacji odprowadzenia spalin i wentylacji
-montazu instalacji doprowadzenia gazu wraz z Aktywnym Systemem Bezpieczenstwa
- montazu instalacji elektrycznej z rozdzielni i okablowaniem automatyki kottowni oraz instalacji oswietleniowe;
kottowni.
-demontazu istniejacej instalacji centralnego ogrzewania
-montazu instalacji centralnego ogrzewania ( orurowanie i grzejniki)
-montazu wewnetrznej instalacji gazowej zawaru gtéwnego w granicy nieruchomosci do palnikéw kottow
gazowych

3. Elementy robdt mogace stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Gtownymi elementami stanowigcymi zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia
pracownikéw sg
1.roboty spawalnicze
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2.prace prowadzone w wykopie przy instalacji gazowej oraz prace prowadzone na

wysokosci ( montaz komina)
3.prace prowadzone przy uzyciu elektronarzedzi,
4. mozliwo$¢ porazenia pradem elektrycznym,
5.ewentualne potkniecia i upadki

6.zatrucia przy robotach spawalniczych, malarskich i izolacyjnych,

7.prace przy montazu i demontazu rusztowan
8.dowdz materiatow budowlanych (zatadunki i roztadunki)

4. Zagrozenia wystepujace podczas realizacji rob6t

Zagrozenie wystepujace podczas realizacji rob6t przedstawiono tabelarycznie:

Ip Rodzaj zagrozenia Czas wystepowania

1 Potkniecie sie na tym samym poziomie Przez caly czas trwania budowy
2 Poslizgniecie sie na tym samym poziomie

3 Kontakt z przedmiotem bedacym w ruchu

4 Rozerwanie sie czesci narzedzi recznych

5 Uderzenie przez cze$ci ruchome i wirujace

6 Uderzenie o nieruchome przedmioty

7 Porazenie pradem jw., Z uzyciem elektronarzedzi

8 Upadek z wysoko$ci W czasie montazu komina

9 Spadajace przedmioty W czasie prac roztadunkowych i

zatadunkowych oraz podczas
wykonywania robét

10 Kontakt z przedmiotami ostrymi

Przez caty czas trwania budowy

11 Kontakt z przedmiotami szorstkimi

12 Zachlapanie oczu

13 Zaproszenie 0czu

Przez caly czas trwania budowy

14 Wibracje

W czasie pracy z urzadzeniami
dziatajacymi w sposob udarowy

15 Poparzenie

16 Promieniowanie podczerwone i nadfioletowe

W czasie prac spawalniczych

17 Hatas

W czasie wykonywania prac z uzyciem
elektronarzedzi

18 Wybuch gazu

W czasie prac spawalniczych

19 Wdychanie substancji szkodliwych

W trakcie prac malarskich, spawalniczych i
izolerskich

5. Instruktaz pracownikdw przed przystapieniem do realizacji rob6t szczegélnie niebezpiecznych
a) Przed dopuszczeniem do pracy, pracownikdw zatrudnionych na stanowiskach robotniczych nalezy
przeszkoli¢ w zakresie szkolenia wstepnego na stanowisku pracy Szkolenia powinien przeprowadzié

kierownik budowy lub osoba przez niego wyznaczona.

Szkolenie pracownikéw podwykonawcdw powinni przeprowadzi¢ kierownicy robét podwykonawcow.
Odbycie szkolenia winno by potwierdzone odpowiednim zaswiadczeniem oraz odnotowane w dzienniku

szkolen.

b) Przed rozpoczeciem robét szczegdlinie niebezpiecznych kierownik budowy lub osoba przez niego
wyznaczona przeprowadzajg dodatkowy instruktaz bezpiecznego wykonania tego rodzaju robét oraz
okre$lajg zasady postepowania w przypadku wystepowania zagrozenia dla ludzi i Srodowiska .

Fakt odbycia instruktazu nalezy odnotowaé w dzienniku szkolen
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6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczerstwom wynikajacym z wykonywania robét
budowlanych w strefach szczegoinego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie

Srodki ochrony osobistej.

Pracownicy wykonujacy roboty, przy ktérych moze nastapi¢ uderzenie przez ruchome przedmioty (np. roztadunek
materiatow budowlanych, roboty na wysokosci - dach itp.), zobowigzani sg do uzywania kaskoéw ochronnych.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach pracy znajdujacych sie na wysoko$ci i niezabezpieczonych ochronami
zbiorowymi zobowigzani sg do uzywania szelek bezpieczenstwa

Konieczno$¢ uzycia innych ochron indywidualnych przez pracownika kazdorazowo okresla kierownik robét przed
skierowaniem pracownikéw do okreslonych robét budowlanych

Zabezpieczenie materiatow niebezpiecznych.

Materiaty niebezpieczne wystepujace na budowie to:

Gazy techniczne propan-butan, ktore nalezy przechowywaé w pomieszczeniach wykonanych z siatki stalowej z
dachami o lekkiej konstrukcji.

Butle uzywane do prac spawalniczych bedg przemieszczane na wozku dwukotowym, a zawory beda chronione
przed uszkodzeniem.

Magazyn na gazy nalezy wyposazy¢ w gasnice.

Rozpuszczalniki i farby do malowania rurociagdw stalowych nalezy przechowywaé w opakowaniach
fabrycznych w osobnym posiadajacym wentylacje pomieszczeniu lub magazynie.

Zabezpieczenie wykonawstwa robot.

Teren budowy winien by oznakowany tak , aby zwracat uwag uczestnikow komunikacji na plac budowy i
wynikajace z tego powodu niebezpieczenstwa oraz skfaniat ich do ostroznego zachowania

Wijazd i wyjazd z placu budowy musi zapewni¢ bezkolizyjne potaczenie z drogg publiczng i nie moze
powodowa zaktdcen w ruchu.

Elementy znajdujace sie pod spawanymi rurociggami nalezy zabezpieczy¢ przed spadajacymi czesciami
przetopionego materiatu

Strefy prowadzenia robot spawalniczych wydzieli¢ na czas ich prowadzenia z oznakowaniem taSmag ochronng
Kable elektryczne znajdujace sie pod spawanymi rurociggami winny by¢ wytgczone z napiecia, oraz
zabezpieczone.

Kable zasilajgce elektronarzedzia w przejsciach prowadzi¢ podwieszone do elementdw konstrukcyjnych, badz
umieszczone na podporach.

Uzywac sprawnych elektronarzedzi sprawdzonych na przebicia wiasciwie zabezpieczone
przeciwporazeniowo.

7. Przechowywanie dokumentacji budowlanej i technicznej

Miejsce przechowywania dokumentacji budowlanej oraz dokumentéw niezbednych do prawidtowej eksploatacii
maszyn i innych urzadzen technicznych:

Pozwolenie na budowe, dziennik budowy — Kierownik Budowy w miejscu realizowanej inwestycji
(Kierownik Budowy po zakoriczeniu realizacji inwestycji Dziennik przekaze Inwestorowi) Swiadectwa
dopuszczen maszyn i urzadzen — Kierownik Budowy w migjscu realizowanej inwestyciji)

Dokumenty osobowe pracownikéw ($wiadectwa pracy, umowy, $wiadectwa lekarskie, dopuszczenia do
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stanowisk pracy) — Zaktad macierzysty pracownika (wskazane jest posiadanie kserokopii aktualnych dokumentow
przez Kierownika Budowy w miejscu budowy w czasie jej realizacji)

Przed rozpoczeciem robét Kierownik Budowy powinien sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zwany
» planem BIOZ” zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca2003 r. (Dz. U. z 2003 r.
Nr.120 poz. 1126 )

Sporzadzit:
mgr inz. L. Czechowska
mgr inz. A.Sleczek
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