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Opinia geotechniczna dla potrzeb opracowania Projektu remontu muru oporowego Stawu Zdrojowego w Kudowie Zdroju

1. WSTEP

Opinie geotechniczng dla potrzeb opracowania Projektu remontu muru oporowego Stawu Zdrojowego w
Kudowie Zdroju (gmina Kudowa Zdroj, powiat ktodzki), wykonano na zlecenie firmy Biuro Ustug
Projektowo — Budowlanych Maciej Boberski.

Opinia geotechniczna zostata opracowana w ramach zadania polegajgcego na opracowaniu
dokumentaciji projektowo - kosztorysowej pn.: Remont muru oporowego stawu zdrojowego w Kudowie -
Zdroju.

Zamawiajacym i Inwestorem jest Gmina Kudowa Zdroj, ul. Zdrojowa 24, 57 - 350 Kudowa — Zdrd;.

Charakterystyka obiektu

Staw Zdrojowy, potozony jest na terenie Parku Zdrojowego w Kudowie Zdroju, na dziatlce o numerze
ewidencyjnym nr 27/5 (wojewddztwo dolnoslaskie, powiat ktodzki, gmina Kudowa - Zdrgj).

Staw Zdrojowy w planie ma ksztatt zblizony do prostokgta. Wzdtuz diuzszego brzegu od strony
wschodniej i pétnocno — wschodniej staw jest oddzielony od réwnolegle ptyngcego potoku Trzemeszna
murem oporowym o diugo$ci okoto 175 m zbudowanym z bloczkéw granitowych.

Potok Trzemeszna przebiega w korycie o brzegach murowanych zbudowanych z granitowych bloczkow
spojonych zaprawg cementowg. W potowie odcinka koryta przebiegajacego wzdiuz stawu woda jest
spietrzona poprzez utozenie workow z piaskiem.

Przeciwlegly (dtuzszy) brzeg stawu od strony potudniowo - zachodniej o dtugo$ci ok. 150 m oraz krétszy
fragment brzegu o dtugosci ca 35 m od strony pétnocnej stanowig opaski brzegowe wykonane w formie
koszy gabionowych.

Celem niniejszego opracowania jest:

- rozpoznanie gruntdw wystepujacych na brzegach potoku oraz stawu;

- rozpoznanie gruntow wystepujacych przy gabionach i w podiozu projektowanego pomostu;
- okreslenie gtebokosci zalegania poziomu wody gruntowey;

- okreslenie wodoprzepuszczalnosci gruntow.

Wykorzystane akty prawne, normy i materialy archiwalne

Opinie geotechniczng wykonano w oparciu o :

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012
roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych, (Dz. U.,
poz. 463) ; ,

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w dnia 20 kwietnia 2007 roku w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz. U. 2007,
Nr 86, poz. 579),
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Normy:
— Polska Norma PN-B-02479: 1998; Geotechnika, Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogélne,
— Polska Norma PN-B-02480: 1988; Grunty budowlane. Okreslenie, symbole, podziat i opis gruntéw,

— Polska Norma PN-B-03020: 1981; Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowane,

— Polska Norma PN-B-04452: 2002; Geotechnika. Badania polowe.
— Polska Norma PN-B-04481: 1988; Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

Literatura specjalistyczna i opracowania:

- Glazer Z., 1976.. Mechanika gruntéw; Wyd. Geologiczne, Warszawa,

- Kondracki J., 2002.: Geografia regionalna Polski; PWN Warszawa,

- Myslinska E., 2001.: Laboratoryjne badanie gruntéw. Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa ;
- Pazdro Z., 1990.: Hydrogeologia ogélna. Wyd. Geologiczne Warszawa;

- Witun Z., 2007.: Zarys geotechniki. WKit.. Warszawa.

- Szczegbtowa Mapa Geologiczna Polski, arkusz Kudowa Zdréj w skali 1 : 25 000.

2. ZAKRES WYKONANYCH BADAN

Na podstawie planu sytuacyjno — wysokosciowego otrzymanego od Zleceniodawcy, zweryfikowano
aktualne zagospodarowanie terenu z uwzglednieniem przebiegajacych instalacji podziemnych.

W oparciu 0 mape zasadniczg oraz state punkty w terenie, metodg domiarow prostokatnych
wyznaczono 6 geotechnicznych otworéw wiertniczych.

Badania terenowe przeprowadzono w dniu 21.04.2016 r. pod nadzorem i kierownictwem dr Mariusza
Rinke (upr. MOS VI1I-1239 ) oraz mgr inz. Mikotaja Bojarskiego (upr. MOS VI-0387).
W ramach badan terenowych wykonano :

6 otwordéw badawczychch do gtebokosci od 2,5 do 6,0 m (facznie 23,3 mb wiercen);

analize makrskopowa gruntow ;

statg obserwacje oporu jaki stawia grunt urzadzeniu wiertniczemu (odczyty z manometrow
kontrolnych);

obesrwacje zwierciadta wody gruntowej (nawierconego i ustabilizowanego zwierciadta wody);
pob6r prébek gruntéw do analiz laboratoryjnych;

Miejsca wykonania otworéw geotechnicznych gruntéw zostaty okreélone przez Projektanta na etapie
przygotowania Programu rob6t geotechnicznych.

Podstawg do wykonania prac terenowych oraz sporzadzenia ,Opinii” byt plan sytuacyjno -
wysokosciowy w skali 1: 1 000 otrzymany od Zleceniodawcy. Plan wiernie przedstawia istniejacq
sytuacje i jest wystarczajgco doktadny do sporzadzenia Opinii Geotechnicznej.

Rzedne wykonanych otworéw okre$lono poprzez niwelacje do statego punktu wysoko$ciowego
(studzienki kanalizacyjnej) Re = 378,15 m np.m. oraz na podstawie planu sytuacyjno -
wysoko$ciowego z szacowang doktadnoscig +/- 0,10 m.
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3. POLOZENIE | MORFOLOGIA TERENU BADAN

Teren badan potozony jest w pétnocnej czesci Kudowy Zdroju, w brzeznej cze$ci Parku Zdrojowego.

Grobla pietrzaca staw o dtugo$ci okoto 120 m przedziela w najnizszej czesci doling o przebiegu S - N
potoku Trzemeszna.

Pod wzgledem geomorfologicznym jest to ptaskodenna dolina cieku Trzemeszna wypetniona osadami
czwartorzedowymi zalegajgcymi na utworach kredy gornej otoczona wzniesieniami. Zaréwno po stronie
wschodniej jak i zachodniej zbocza doliny wznoszg sie wyraznie o kilka —kilkanascie metrow wyzej, przy
czym brzeg wschodni jest wyzszy od brzegu zachodniego.

Wysokosci bezwzgledna w rejonie prowadzonych badan wokét stawu wahajg sie od 377,5 do 379,0 m
n.p.m.

Morfologia jest przeksztatcona dziatalno$cig cztowieka poprzez wybudowanie grobli pigtrzacej, muru
oporowego stawu oraz potoku Trzemeszna, 0 wysokosci okoto 2,4 — 2,6 m ponad dno koryta. Naturalna
powierzchnia doliny obniza sie w kierunku pétnocnym a zbocza doliny opadajg w kierunku jej osi z
lekkim odchyleniem w kierunku potnocnym.

4. BUDOWA GEOLOGICZNA

W plytkiej budowie geologicznej wystepujg gorno kredowe margle krzemionkowe oraz margle ilaste
wraz z pokrywg zwietrzelinowa, na ktorych zalegajg czwartorzedowe plejstoceriskie i holocenskie osady
deluwialne (zboczowe) oraz holocenskie zastoiskowe osady rzeczne.

Margle stwierdzono wzdtuz wschodniego brzegu stawu od gtebokosci ca 2,5 - 2,81 3,0 m przy czym:

- margle krzemionkowe o barwie jasno szarej wystepujg w potnocno — wschodniej czesci terenu (otwor
1) od gtebokosci ca 2,5 m.

- margle ilaste wystepujg w czesci Srodkowej i potudniowo — wschodniej brzegu stawu (za murem
oporowym koryta potoku - otwory 2 i 3) od gtebokosci ca 2,8 — 3,0 m.

Powyzej wystepuje warstwa zwietrzelin o migzszoscica 1,0 - 1,5 m:

- na marglach krzemionkowych sg to zwiry gliniaste przechodzace w gling zwietrzelinowa ze zwirem;

- na marglach ilastych zwietrzeliny sg zbudowane z glin piaszczystych z okruchami margla o frakcji (wg
klasyfikacji budowlanej) piaskowej i zwirowej.

Na zwietrzelinach margla ilastego (otwory 2 i 3) lokalnie wystepujg rumosze gliniaste i gliny deluwialne

(gliny i gliny pylaste) z okruchami skat frakcji Zwirowej o migzszo$ci ca 0,8 — 1,0 m. Przypowierzchniowg
warstwe stanowig nasypy (nasypy niebudowlane) o migzszoscica 1,5 m.

Wzdtuz zachodniego i pdtnocno — zachodniego brzegu stawu (otwory 4, 5 6) od gtebokosci 2,2 — 3,0 m
wystepujg czwartorzedowe, plejstocenskie gliny deluwialne. PowyZzej zalegajg holocenskie osady
zastoiskowe zbudowane z glin i glin pylastych, miejscami z domieszkg substancji organicznej o
migzszosci od 1,0 do 2,1 m.
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5. WARUNKI WODNE

Woda gruntowa wystepuje w postaci saczen utrzymujgcych sie na stropie zwietrzelin, stropie glin
deluwialnych lub glin zastoiskowych oraz w obrebie nasypow.

Woda gruntowa wystepowata na gtebokosci ca 2,4 m po stronie wschodniej stawu i potoku (otwory 2 i
3) oraz 0,6 — 0,7 m ppt. po stronie zachodniej na niskim brzegu.

Poziom wody, moze ulegaC okresowym wahaniom uzaleznionym po stronie zachodniej od poziomu
wody w stawie, a od strony wschodniej od poziomu wody w potoku Trzemeszna.

Wodoprzepuszczalno$¢ gruntow:

Okreslono na podstawie danych z literatury w oparciu o rodzaj i geneze gruntu. Przyjeto:

- dla glin zastoiskowych (glin pylastych, glin pylastych zwieztych) na zachodnim brzegu: 10-10— 108 m/s
- dla glin deluwialnych (zbudowanych z glin, glin pylastych ze zwirem): 108 — 106 m/s;

- dla glin deluwialnych (zbudowanych ze zwiru gliniastego): 106 — 105 m/s;

- rumosze gliniaste (zwiry gliniaste): 106 - 10-5 m/s;

- zwietrzeliny margli: 107 — 106 m/s;

- margle ilaste (skata) : < 107 m/s

Tabela 1. Glebokosci i rzedne zwierciadta wody w otworach wykonanych wokét stawu zdrojowego
(pomiary 21.04.2016 roku)

Nr otworu Rzedna otworu Gtebokos¢ Rzedna Rzedna wody
ustabilizowanego ustabilizowanego na wysokosci
zwierciadta wody zwierciadta wody otworéw w
potoku/stawie
[m n.p.m] [m] [mn.pm]
1 378,81 suchy suchy 375,95
2 378,75 nawiercone 2,80 375,95 376,23
ustabilizowane 2,39 376,36
3 379,36 nawiercone 2,40 376,96 377,03
ustabilizowane 2,24 377,12
4 377,62 nawiercone 0,60 377,02 377,16
ustabilizowane 0,49 37713
5 377,88 0,60 377,28 377,16
6 377,77 0,74 377,03 377,16
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6. WARUNKI GRUNTOWE

W podiozu gruntowych wydzielono 6 warstw geotechnicznych:

WARSTWA NN: nasypéw niebudowlanych wystepujacych od powierzchni terenu do gltebokosci ca 0,6
- 1,5 m, zbudowanych z glin, glin piaszczystych, piaskéw gliniastych (czesto
humusowych) — w stanie luznym;

WARSTWA |: gruntéw organicznych — namutéw gliniastych w_stanie plastycznym wystepujgcych
lokalnie (na brzegu zachodnim) od gtebokosci ca 1,8 do 2,2 m;

WARSTWA II: osadéw zastoiskowych (nieskonsolidowanych) — zbudowanych z glin pylastych i glin
pylastych zwieztych. Wydzielono w niej dwa pakiety:

Pakiet lla: glin pylastych zwieztych w stanie plastycznym o 1.=0,40;

Pakiet Ilb: glin pylastych zwieztych w stanie twardoplastycznym o 1.=0,15;

WARSTWA lII: utworéw deluwialnych — glin i zwiréw gliniastych, w warstwie wydzielono:

Pakiet llla: do ktérych zaliczono gliny pylaste, gliny pylaste zwiezle, o stopniu plastycznosci 1.=0,10

-0,15
Pakiet llIb: to gliny, gliny piaszczyste ze zwirem, zwiry gliniaste w stanie twardoplastycznym
01.=0,10-0,15;

Pakiet lllc: Zwiréw gliniastych w stanie plastycznym o stopniu plastycznosci I = 0,35;

Warstwa IV - rumoszy i rumoszy gliniastych, a w niej wydzielono dwa pakiety:

Pakiet IVa: to zwiry gliniaste, piaski gliniaste ze zwirem w stanie twardoplastycznym o stopniu
plastycznosci [1=0,00;

Pakiet IVb: Zzwirow gliniastych i glin pylastych ze zwirem w stanie twardoplastycznym o stopniu
plastycznosci I.=0,35;

WARSTWA V: zwietrzelin margli. W warstwie wydzielono:

Pakiet Va: to zwietrzeliny w postaci okruchdw skat frakcji zwiru z kamieniami (niewielki udziat
lepiszcza gliniastego): przyjeto przez analogie do stopnia zaggszczenia Ip=1,0;

Pakiet Vb: to zwietrzeliny gliniaste (zwiry gliniaste, gliny z okruchami skat frakcji zwiru),
przyblizony stopien plastycznosci lepiszcza 1.=0,10;

WARSTWA VI - margle — skata lita spekana. W warstwie wydzielono:
Pakiet Vla: margle krzemionkowe, w wyniku wietrzenia przechodzg w zwiry gliniaste;

Pakiet VIb: margle ilaste — w wyniku wietrzenia przechodzg w gline i gline pylastg z okruchami
skat
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Pozostate wtasciwosci fizyczno — mechaniczne gruntow zaliczonych do wydzielonych warstw i pakietow
geotechnicznych podano w Zestawieniu cech fizyczno — mechanicznych gruntéw - legendzie do
przekrojow stanowigcej zatacznik nr 4 do Opinii geotechniczne;.

7. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

WARUNKI GRUNTOWE:

o Warunki gruntowe po stronie wschodniej i zachodniej stawu sg zréznicowane:

- wzdtuz brzegu wschodniego stawu na zboczu doliny od gtebokosci ca 2,5 — 3,0 m wystepujg trudno
przepuszczalne zwietrzeliny margli zbudowane z glin piaszczystych i glin ze Zwirem (glin z okruchami
skat o frakcji piaskowej i zwirowe));

- powyzej zalegajg gliny deluwialne: zbudowane z glin piaszczystych ze zwirem (okruchami skat) oraz
zwiry gliniaste w stanie twardoplastycznym a ponizej poziomu saczen (odpowiadajacego poziomowi
wody w potoku) w stanie plastycznym. Zaliczono je do skat o przepuszczalno$ci stabej lub trudno
przepuszczalnych;

- wzdtuz brzegu zachodniego — dominujg zastoiskowe gliny pylaste i gliny pylaste zwiezte (humusowe) —
trudno przepuszczalne Ilub nieprzepuszczalne, przepuszczalno$¢ pozioma (ze wzgledu na
warstwowanie) wieksza od filtracji pionowej;

Gliny s w stanie od plastycznego (I = 0,40) do twardoplastycznego (I.=0,15 m);

Gliny zastoiskowe zalegajg na glinach deluwialnych — glinach piaszczystych ze zwirem w stanie
twardoplastycznym.

Mur oporowy pomiedzy stawem i potokiem posadowiony jest przypuszczalnie w stropowej czesci
gruntéw zwietrzelinowych — glinach piaszczystych ze zwirem, ktorych frakcja piaskowa i zwirowa
stanowi okruchy margla ilastego;

WODA GRUNTOWA:

- woda gruntowa wystepuje w postaci sgczen o intensywnym naptywie:

- na brzequ wschodnim: w otworze 2 na gtebokosci - 2,39 m (rzedna 376,36 m n.p.m.) przy rzednej
wody w potoku 376,23 m n.p.m. oraz w otworze 3 na gtebokosci 2,24 m (rzedna 377,12 m n.p.m.) przy
rzednej wody w potoku 377,03 m n.p.m. Potok petni funkcje drenujacq dla wody gruntowej w utworach
zboczowych. Swiadczy to o powigzaniu hydraulicznym wody w saczeniach z woda w potoku i braku
uszczelnienia podstawy muru oporowego.

- na brzegu zachodnim i péthocnym woda gruntowa wystepuije:

- w otworze 4 na gtebokosci 0,49 m (rzedna 377,13 m n.p.m.);
- w otworze 5 — 0,60 m ppt. (na rzednej 377,28 m n.p.m.);

- w otworze 6 - 0,74 m ppt., (na rzednej 377,03 m n.p.m.) przy rzednej wodzie w stawie 377,16 m
n.p.m. Btad pomiaru nalezy przyja¢ w granicach £0,05 m.
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PROPOZYCJE | ZALECENIA

Przy obnizonym poziomie wody w cieku oraz w stawie przeprowadzi¢ badania kontrolne posadowienia
muru oporowego koryta potoku Trzemeszna oraz muru oporowego stawu potwierdzajace wyniki badan
zamieszczone w niniejszej opinii geotechnicznej;

Przeptyw wody pod murem oporowym z uptywem czasu mogt doprowadzi¢ do wymycia drobnej frakcji
ze zwietrzelin i podwyzszenia filtracji wody ze stawu do potoku.
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379,36
ENE R
379,25 WeW
[mn.p.m.] 0,00 ; ::U
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1 Gz | Mol 7 ﬁ
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377,04 W 2.4 C“Or-sa()[pllf /377, ?7/}%//
2 TV Kig 7 i)
| Grvokr, skat (224 P!l ﬁ— ————————————
3,0 3
376,0— Vb
5 | [KWg (Gtokrl dkat (Z
1 + 2wir gruby)fZo]
N zwietrzelina margli ilastych
375,01 450
\ ibCrt STOP
margle ilaste spekane
374,00
rzedna zwierciadta wody gruntowe;j . L
ustabilizowana 377,12 Temat: Kudowa Zdrg;
nawiercona 376,96 Remont muru oporowego Stawu Zdrojowego

Wykonawca: FIZJO-GEO, ul. Paderewskiego 19, 51 - 612 W-w
Opracowat: M. Rinke upr. VII-1239, A. Petri, upr. VII-1530

_oarafia i ochrg
109 NG «
o \ S

data pomiaru: 22.04.2016

data: 22.042016r. | Skala1: % Zat. 2.3.




[mn.p.m.]

379,0

378,0 -

377,0—+

376,01

375,01

374,04
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PROFIL OTWORU 4

_4
377,62

NE

RN L NRGE B
1,6 [l G
00

030, 5 Hla I,S % {tpl]

rzedna zwierciadfa wody gruntowej

ustabilizowana

377,13

nawiercona

377,02

data pomiaru: 22.04.2016

.
o,

Temat: Kudowa Zdré;

Remont stawu zdrojowego

Wykonawca: FIZJO-GEO, ul. Paderewskiego 19, 51 - 612 W-w
M. Rinke upr. VII-1239, A. Petri, upr. VII-1530

Opracowat:

data: 22.04.2016r.

skala 1: 100
50

Zat. 2.4.




PROFIL OTWORU 5

[mn.p.m] 5
379,04 SW 377,88 NE
378,0 1 0,00 < 377.47
N N
50 G 9 3716 staw
3770+ | | 060 T /
|| 05 [BB T -
| i
11,8 7% I
376,0-
oco | WA MTRIEEINTH I
1 26|87 18 Grz | [pl] -
375,01 30|34 b Gz | tpl]:
| Gnz
02 Ylia’y 2o 15 | 1P
38
374,0-|
0011115 Grz/Gz |ltpl/pzw]
1 4,50
373,01 vl Ala - Gr | Itell
| 5,40
Vb K}{)VC(ZQ
372,01 6,0 It
6.0
rzedna zwierciadta wody gruntowej
ustabilizowana 377,28
nawiercona 377,28

data pomiaru: 22.04.2016

graﬁa i ochrOna .
S

Rok zat. 1993

Temat: Kudowa Zdré;
Remont Stawu Zdrojowego

Wykonawca: FIZJO-GEO, ul. Paderewskiego 19, 51 - 612 W-w
Opracowat: M. Rinke upr. VII-1239, A. Petri, upr. VII-1530

data: 22.042016r. | Skala 1: % Zat. 2.5.




PROFIL OTWORU 6

[mn.p.m.]
_6
379,01 NW 377,77 SE
| o
>
378,0 B
0,00 PN ﬁiﬁi

YA w 377,16 staw

g 0,74 . o
s70f e o % /
|1 o i e
1 14 [[5/67) - G Ha | [pl] e /4

, , N
AL Gl -l B
376,0-| 18 NN M
5o MM Grz/Grh lIb| - [tpl}.
| 11G-Hla [tpl]
25 .
|L=0’ 15 6,0 ‘ ‘\'a‘{\—L\og\‘aﬂa i oohrona S
3750 S
Rok zal, 199%
Temat: Kudowa Zdré;
Remont stawu zdrojowego
Wykonawca: FIZJO-GEO, ul. Paderewskiego 19, 51 - 612 W-w
rzedna zwierciadta wody gruntowej Opracowat: M. Rinke upr. VII-1239, A. Petri, upr. VII-1530
ustabilizowana 377,03 : skala 1: 100
awiercona 37703 data: 22.04.2016r. = Zat. 2.6.

data pomiaru: 22.04.2016



ZESTAWIENIE CECH FIZYCZNO - MECHANICZNYCH GRUNTOW - LEGENDA DO PRZEKROJOW

Nrarch. .71/253/2016

TEMAT:  Opinia geotechniczna - Remont stawu zdrojowego w Kudowie Zdroju
(' Wartos¢ ustalona metodg badan polowych lub laboratoryjnych

(2 parametr okreslony na podstawie zaleznosci podanych
przez Wituna (Zarys geotechniki, 2007)

Objasnienia geologiczne - warto$¢ okreslona na podstawie zaleznosci korelacyjnych:
wg PN-81/B-03020 lub PN-EN-1997-2:2007
* - wartosci przyblizone - brak udokumentowanych zalezno$ci korelacyjnych

Profil Symbol Symbol Stan gruntu L 3 o3
. o0 ; & Ciezar o2s Kat ey
stratygra- Opis gruntu konsolidacji — Wilgotnos¢ | Cieza S 55 tarcia Spojnosé Edometryczny Modut
ficzno- litologiczno- Ngr ;’:’)?;itr\:v y Wg (?2'1-88(?/ gruntu | Stopien | Stopier Wskaznik natL\JAr/aIna °bjet°YS°'°Wy %:28 wewnetrznego (c) écgﬁyvl;’fé g | o dkszc:a:: enia
itologi ' ) - | . " £23 : |
litologiczny stratygraficzny nicznej | (PN-ENISO  C: normanie 2985767 PIastyezn. konsyst S @ pierwotnej
14688-2:2006) | skonsolid.| |y I, o wig. | naw. y t~e, | O ¢ | ¢ | ¢ Mo Eo
% [kN/m?] | [kPa] | [7] [°] [kPa] |[kPa] [kPa] [kPal]
Nasyp niekontrolowany: NN
piaski gliniaste humusowe,
glina humusowa NN [Pgh, Gh] 50,90 16 16,0 25 1
| Czwartorzed holocen L
fﬂ" namut gliniasty (pyt - glina pylasta), torf | Nmg/T grunty o stabej nosnosci
czarny
Czwartorzed.holocen I Gnz C 0,40 0,60 32 18,5 9@ 26 12 500@ | 10 000®
7 osady zastoiskowe: a
h gliny pylaste zwiezte,
gliny pylaste, llb Gnz C 0,10-0,15| 0,85-0,90 24 19,5 14,5 40 26 000@ | 21 000@
gliny pylaste zwiezte humusowe Gnzh wodoprzepuszczalnosé: 10-19- 108 m/s
Czwartorzed, plejsocen
glilny d|e'IUWi?|nte llla | G, Gnr,Gnz c 0,10-0,15 | 0,85-0,90 22 20,0 16 35 29 000 25 000
gliny, gliny pylaste,
; ; _ 0,10-0,15 |0,85-0,90 16 21,5 30 31000 27 000
d,Qp gy pyiaste zuiezi lllb | G Gp+Z, Gn c wodoprzepuszczalnogé: 10-8- 10-6 m/s 18
9 gliny, gliny piaszczyste ze zwirem = 4=
gliny pylaste " Zg, 0,35 0,65 18 20,8 17,5 15 20 500 18 000
C Gp+Z C wodoprzepuszczalnosé: 106 - 10-5 m/s
Neogen i czwartorzed plejstocen . . 9 2
N, Qp grunty gruboziarniste: zwir gliniasty IVa Zg9, G+Z C 0,00 1.0 22,0 22 8 40000 37000
; glina piaszczysta ze zwirem | — | . T - | nag | T Are | 18 908 | | 4= 0 a0l A
geologicznie - rumosze gliniaste (KRg) Vb Zg, Gn+Z vcl)/bsdsopnzep(l,)lfziza noéé?810-6 _ 10—52(,)71,8/3 17,5 15 20 500 18 000
Zwietrzeliny margli: Va . KW 10 5
: : 20,0 42 240 000 220 000
krzemionkowych (Va) . |@okrskabl) o PR T T
KW/KW! i ilastych (Vb); KW
g ych (Vb) Vb | ok Skat+k 0,10 0,90 8 22,5 25 28 90 000 | 70000
wodoprzepuszczalnosé: 1077 - 106 m/s
1 ) i ib wartosci obcigzen dopuszczalnych ks
ibCr, Kreda gérna - Turon Via Cr, Goon > 500 kPa
margle krzemionkowe (Vla), |~ — — — — I e e e e e N
9 le ilast Vlb( ) il wartosci obcigzeh dopuszczalnych ks
ik margle ilaste (VIb) VIb Cr, Gopp > 300 kPa Zat. 3
t wodoprzepuszczalnosc: < 10" m/s Opracowat: M. Rinke




FIZJO-GEO

ul.. Paderewskiego 19

OBJASNIEN
51-612 Wroctaw

UZYTYCH NA PRZEKROJACH

IA SYMBOLI | ZNAKOW

Symbole geotechniczne gruntow
wg normy PN-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE

NB - nasyp budowlany
NN - nasyp niekontrolowany

GRUNTY ORGANICZNE
RODZIME

H -grunt préchniczny 2%< |,,<5%

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE
OPISU GRUNTU

domieszki

Il przewarstwienia

/  na pograniczu

() w nawiasie okreslenia uzupetniajace dotyczace
sktadu nasypu, rodzaju gruntow organicznych,
petrografii skat

4 nrwiercenia

521rzedna wiercenia (terenu)

Nm - namut 5%< 1, <30% OPROBOWANIE WIERCENIA
- +)
L S ke 4{ probka o naturalnej strukturze (NNS)
prébka o naturalnej wilgotnosci (NW)
GRUNTY MINERALNE :
RODZIME (NIESKALISTE) '  prébka wody gruntowej (WG)
. s OZNACZENIE WODY
KW - wietrzelina ) W WIERCENIU
KWg - wietrzelina gliniasta L4 ) )
KR -rumosz 5 == wyinterpretowany max poziom wody gruntowej
KRg - rumosz gliniasty E (piezometryczny) ol
KO - otoczaki 8 475 piezometryczny poziom wody - ustabilizowany,
7 . wir o X ustalony w czasie wiercenja i rzedna
2g - 2wir gliniasty IR et nawiercony poziom wody grunt. i rzedna
Po -pospotka RS " ~ grunt nawodniony
Pog - pospotka gliniasta 5 ~t~ saczenie wody
';’ . pfasel‘(‘ 9“’;’3’. s OZNACZENIE RODZAJU
R et ot N2 BADAN | SONDOWAN
Pd - piasek drobny e
Pn - piasek pylasty 820 *|  penetrometr ttoczkowy (PP)
Pg -piasek gliniasty :".;’E_% X §cinarka C_:brotowa (TV)
[p -pytpiaszczysty [ sonda cy!mc!ryczna (SPT)
n -pyt L | sonda $cinajgca obrotowa (VT)
£ ; = $ badania presjometrem (P)
- o 5 g "
gp " glli':: s 8 2w rodzaj sondowania i strefa przebadania sonda;
Gre gl‘ (asta & ZW - udarowo-obrotowa
. il e B SL - lekka wbijana
Gpz - gl_lna piaszczysta zwigzia © SW - weiskana
Gz -glinazwigzla = SC - ciezka wbijana
Gnz - glina pylasta zwigzla g ST - wkrecana
Ip -t piaszczysty "
T = OZNACZENIE STANU GRUNTU
In  -it pylasty
GRUNTY SKALISTE Iy = 0.5 - stopien zageszczenia
ST skafa twarda SM skata migkka W fEisupen g
INNE GRUNTY NIETYPOWE " - 'NNiO:NACZEN'A
NIEOBJETE NOR - nr warstwy geotechnicznej
o b‘W\ ’ 3V . rzut projektowanego obiektu na przekroj
W BIeg a) miode osady o ke wegiel brunatny z numerem, nazwa obektu i iloscig kondygnac
lygytia ) jeziorne ok wegiel kamienny - projektowany poziom posadowienia

kp kreda piszaca

-~ - podstawowe granice litologiczno-stratygraficz



Wyniki badan laboratoryjnych gruntéw
Temat : Remont muru oporowego stawu zdrojowewgo w Kudowie Zdroju

Nr otworu Rodzaj gruntu ilos¢ Wilgotnosé Wartos¢ Zawartos¢
wateczk. lub naturalna Srednia weglanow
stopien plast. (%) (%) CaCO;

Otwor 2 Glina z kamieniami 3/4 24.79 25.59 >5
gleb.pobrania 1,90 brazowa 26,38
Otwoér 21V glina pylasta na granicy pytu 6/6 28.45 28.83 >5
Gleboko$¢ pobrania 3,7 m + zwir, kamienie (zwietrzelina) 29,21
Brazowa
Otwor 3 Glina bragzowa 5/5 34,56 35,24 3-5
Gleboko$¢ pobrania 2,6 m 35,91
Otwor 3 Glina pylasta na pograniczu pytu + 6/7 27,46 27,18 >5
Glebokos¢ 4,5 m zwir + kamienie 26,89
Otwor 4 Glina pylasta zwiezla szara 5/6 27,94 27,55 1-3
Glebokos¢ 2,2 m 27,16
Otwor 5% Glina pylasta zwiezta 3/4 29.54 30,36 1-3
Gleokos¢ 2,8 m szaro - brgzowa 31,18
Otwor 5 Glina szaro bragzowa 3/2 24,31 24.62 >5
Gleboko$¢ pobrania 3,5 m (deluwialna) 24,92
Otwor 5 Glina pylasta brazowa 5/6 30,89 30,39 >5
Glebokos¢ pobrania 4,2 m | (deluwialna lub zwietrzelinowa) 29,89

(- zwietrzelina — wilgotno$¢ zaburzona w procesie wiercenia z uwagi na duzy op6r gruntu dla urzgdzenia wiertniczego
(2) — podwyzszona wilgotnos¢ z uwagi na zawartos¢ czesci organicznych — grunt préchniczny

Zat. 5.



FIZJO-GEO KARTA DOKUMENTACY.NA
OTWORL WIERTNICZEGO Nrotw, 1
Nazwa tematu: Remont muru oporowego Stawu Zdrojowego Rzedna 378,81
' ia: mechaniczn Data wyk. 21.04.2016
System wiercenia. Y Nrarch. 71/253/2016
o §§ Slo | Profi o T OPIS MAKROSKOPOWY < -
dao|=35 [S8x8| 8% 9 = : 3| o5
o= | 8S |8ST 5|32 litolo- | Q= . 3 g =8
Sc |25 5588 |8 N S|  Rodzaj gruntu Geneza 3 o |BS| BT
-~ <. .Qogfﬁ < i 2] -lg P L o O S e E.:
SS|BF (35:2 |8 |99 | &5 i barwa el 08 2% |85 |0 |®Y| £%
@ N G3 x| skalat:50 2 g €8 >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 11 12 13 14
0.0 G 0,10 Gleba
Nasyp niekontrolowany
T piasek gliniasty humusowy,
CHHNN 1,40 glina humusowa, tpl
o Pgh [GH] ciemno szara In! NN
- .
£
Ry
& Rumosz gliniasty:
S — zwir gliniasty
£ | suchy |,, | KRg 0.80|  nagranicy N/Qp 0/0 | pzw IVa
2.0 gliny piaszcz. ze zwirem
S | popielate/szare
AN KRg 0,20| Glina pylasta ze zwirem | N/Qp pl IVb
zwietrzelina/
— KV\Z_(&A‘Q 0,50 | zwietrzelina gliniasta N/Qp Va
2ol [£7K] (zwir gliniasty)
gl skata lita spekana
C rt 0,50 (margle krzemionkowe) Crt Via
4.0—
5.0—
6.0—
7.0—
8.0 —
9.0 —
Uwagi : Opracowat: M. Rinke

Zat. 6.1.




FIZJO-GEO KARTA DOKLIMENTACY UNA
OTWORL WIERTNICZEGD

Nazwa tematu: Mur oporowy Stawu Zdrojowego

Nr otw.

2

Rzedna 378,75

mechaniczny

Data wyk 21.04.2016

System wiercenia: Nrarch. 71/253/2016
X i ] —

o |99 J.g s | Profil | & OPIS MAKROSKOPOWY < -
do |3 [§52° R . ‘UJE - g §~§
25|85 |858g|s2 litolo- | R R ' Geneza g $s8| 8BS
5SS | S5 |g5SR | SE ; N~ odzaj gruntu , - 2 5 | @ 52| 2%
S8|8F (353|869 | R85 i barwa il 9% |88 |55 (0% |78| £8
c;)§ GS §§N.§ S% stratygrafia §8 =8 g,gg 83 .§‘§“ i?:

N ®3 3| Skalat:50 = g €8 >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 11 12 13 14
0.0
] Nasyp niekontrolowany ol
—1i glina humusowa ze zwirem p
10| Ghl- 1,50 czarna In! NN

- .

£

2

Q -

%) Glina pylasta

£ 20 —GrlG | 0,50 na pograniczu gliny %,Qp? 12 | tpl 2“\3’ b

S |2 0 ___brgzowa )

S ' 76/Gp+z-| 0,30 2wir gliniasty d Qpr pl lllc

‘\: v 2139 — ' szary g

- Rumosz gliniasty N/
028 KRg (G+K)| 0,50 | gjina + kamienie Qp pl | >5 Vb
30— oo slan| 0,20 | Glinapylasta +okr. cegiet | N/Qp | |~ |pzw | >5 |
| [Kkwg . . NW
okt skal| 0.75|  2Zwietrzelina - N/Qp 5 $4-31 Vb
——1 2wir gruby)] glina + okruchy skat
ibCrt skata lita spekana Cr,
4.0 (margle krzemionkowe)
50—
6.0—
7.0—
8.0 —
9.0 —
Uwagi : Opracowat: M. Rinke

Zat. 6.2.




FIZJO-GEO KARTA DOKLIMENTACY UNA
OTWORL WIERTNICZEGO Nrotw. 3

Nazwa tematu: Mur oporowy Stawu Zdrojowego Rzedna 379,36
Svstem wiercenia: mechaniczny Data wyk. 21.04.2016
y : Nrarch. 71/253/2016
Q 9 ~
o %:g; 8w | Profi o & OPIS MAKROSKOPOWY < -
so|=35 [S5x8| 8% @ = : S| >%
2t |85 [888g|8Q| litolo- | Q2 . 8 e &8
55| €4 55888 U NS Rodzaj gruntu Geneza | = o |®2| @€
S (3% 8RS | & giczny | & : i ) 0 9 2 | Og¢ |=~T| ©5§
§§ 8 %EEZ Eg E“G‘J i barwa stratygrafia 58 gf‘ §§ 02 s §§
8|8 |S¢VE S5 S8|72 |25 |87 |85 2%
N ®3 = | Skalat:50 2 g T3 >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
0.0
] N Nasyp niekontrolowany
- = piasek drobny umusowy,
10| sy 1,50 [piasek gliniasty humusowy In NN
=~ ’ i brunatny
ES
2
% Gli last
: ina pylasta
g Gr+Z- 0,60 ze zwirem depp 1/2 tpl b
g 25 20— brazowa
o ) . Zwir gliniast
= v% 1 Gr¥Z | 030 oy 9,Qpe pl llic
| KRg 0.60 Rumosz gliniasty a5 | NW
_| 5 , I lasta+2,
(Gr+Z/Zg) na grga:wr;sypzyvjrsuagﬁin\?g;tego N/Qp pl 26 Vb
3.0
— _[K\Vg zwietrzelina -
G+okf. ska .
fS1ok. oxa y1’50 glina + okruchy skat | N/Qp >5 Vb
40 gruby)] (2wir gliniasty) pzW
NW
] 45
ibCFt Cr,
50—
6.0—
7.0—
8.0 —
9.0 —
Uwagi : Opracowat: M. Rinke

Zat. 6.3.




FIZJO-GEO KARTA DOKLIMENTACY UNA
OTWORL WIERTNICZEGO Nrotw, 4

Nazwa tematu: Mur oporowy Stawu Zdrojowego Rzedna 377,62
System wiercenia: mechaniczny Data wyk 21.04.2016
- Nrarch. 71/253/2016
. a%% %i o | Profil | T OPIS MAKROSKOPOWY - -
da|=3 S5 |88 . ta';' < S| 2R
25|85 |8S8g | 52| litolo- | R Rodzaj ¢ Geneza g $s8| 8BS
- |S2|¢R38 S giczny @ 0dza) gruntu i 3 o S ERRS 25| §5
S8 o8& %§§-< G = ] i barwa stratygrafia 58 8% | 85 s | &3 e
AN A S TTER|TE 95|87 |85 =3
@ N &3 = | Skala1:50 = g € g >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 11 12 | 13 14
0.0 -
Nasyp niekontrolowany
— } glina humusowa |
%049 | Mgk 0,60 ciemno brazowa Int NN
0,60 N Glina i
) pylasta zwiezta
ro_ /872|050 sino szara fQh 3/4 | tol Ik
>‘ & i i J— _ e — - J— J— J— J— J— J— J— J— J— J— J— J— —4 J— J— -
S |
g NW
ey — . .
7] Glina pylasta zwiezta 1-3
£ —Grz | 1.60 siwo szara fQh 7/8/9 | pl 22 lla
réchniczna
g 20— (3 )
o
<= |
-
Rs ~alint 4y gy
N NuUImus4 ulllllaaly
Gp+Z 1 0,30 glina pylasta+Zuir N/Qp pl | 3-5 lla
3'0 na granicy zwiru gliniastego
4.0—
50—
6.0—
7.0—
8.0 —
9.0 —
Uwagi : Opracowat: M. Rinke

Zat. 6.4.




FIZJO-GEO KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORL WIERTNICZEGO Nrotw, O
Nazwa tematu: Mur oporowy Stawu Zdrojowego Rzedna 377,88
System wiercenia: Nrarch.  71/253/2016
- g ;.),:g; "§ s | Profi o E OPIS MAKROSKOPOWY s| @
22|33 (8885|528 Jitoo- | S B : § 8| §¢
58|25 (5588|888 | NS Rodzaj gruntu Geneza | | S S| |3 BT
S5 |3T SR | & | 9CZNY | N3 i barwa I 18w |88 [s2 |9 |3¢ S
S 17)% g5§< ) K stratygrafial 28 LY | 83 Rz RS < g
&S e =€ & S 5 SS| e |95 |37 |8s| 29
@ N &3 = | Skala1:50 = g € g >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 11 12 13 14
0.0
VF 0601 — Nasyp niekontrolowany
[ ] — glina humusowa
:n 1,80 z fragmentami cegiet In NN
L 10— [ ciemno szary/czarny
| -
~ N —
<
g B Namut gliniasty (pyt
- Z'O%H]””” mﬂ 040 MNemugmEyEY | fan |
IS n Glina pylasta zwiezta foh 5/6/7 |
§ ffoZf 949 _ Jszara-brazowa fo N R f S I I ﬂaf
ANy — Glina pylasta zwiezta
A 30 Grz | 0,40 brazowa przew. j. szare fQh 3/4 | tpl lIb
N % 0,80 | Glina pylasta zwiezla | , o, 12 | tol NW
A brazowa g Pl ss
A - I e e =2l
4.0— Glina pylasta zwiezta
_|'Grz/Gz| 0,70 | nagranicy gliny zwigztej deP 0/0 tpl NW
brazowa >5 42 HE!
n Glina pylasta
50— Gn 0,90 brazowa QP 172 | tpl
— Zwietrzelina margli
1 KW | 1060 (zwiercona Cr/N/Qp Vb
6.0 do zwiru gliniastego)
7.0—
8.0 —
9.0 —
Uwagi : Opracowat: M. Rinke

Zat. 6.5.




FIZJO-GEO KARTA DOKUMENTACY.NA
OTWORU WIERTNICZEGD Nrotw, 6
Nazwa tematu: Mur oporowy Stawu Zdrojowego Rzedna 377,77
System wiercenia: y Nrarch. 71/253/2016
o 0 . ~
. g E”% J.; s | Profi o E OPIS MAKROSKOPOWY | @
22|22 (8832 | €8 Jitoo- | €2 . 3 2] 28
58|25 (5588|888 | NS Rodzaj gruntu Geneza | = s |o | B 8%
S3|Sw [SRZS | &s | giczny | N2 . i o 8L | <= [Os |20 S5
2SS |(8N 838 |O o5 i barwa stratygrafia) 23 | SN | S5 | R Tc| Z¢e
S8 |98 |5 S 3 ERSR T8 |95 |87 185 23
PN &3 = | Skala1:50 = g €8 >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 11 12 13 14
0.0
o - Nasyp niekontrolowany
1 piasek gliniasty humusowy
VM —Pei 1,20 ciemno brazowy In NN
1.0 —
S
® 1671020 Glinabrazowa | fQh_ | | | pl | | lla
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Uwagi :
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