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|. PROJEKT KONSTRUKCYJNY

1. INFORMACJE OGOLNE

1.1. Podstawa opracowania
Projekt opracowano na podstawie:
umowy na wykonanie prac projektowych z Inwestorem,
Wypis i Wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego

Ustawa Prawo budowlane (t.j. z 2010r Dz. U. Nr. 243 poz. 1623 z pdzn. zm.).

3
4
5
6. Mapy do celéw projektowych w skali 1:500
7. Uzgodnienia

8. Wizje w terenie

9

obowigzujacych przepiséw i norm budowlanych

1.2. Zakres opracowania
Zakres obejmuje opracowanie technologii oraz wykonanie niezbednych rysunkéw architektoniczno-budowlanych
rozbiorki istniejacej szklarni oraz budowy (w tym samym miejscu) nowej szklarni o wigkszej kubaturze

oraz powierzchni zabudowy.

1.3. Lokalizacja

Projektowany obiekt zlokalizowany jest w miejscowosci Kudowa-Zdréj na dziatce nr 191 obreb Zakrze.

2. ROBOTY ROZBIORKOWE

Przed przystapieniem do gtéwnych robdt budowlanych nalezy rozebrac istniejacy budynek szklarni znajdujacy sie
w pétnocno-wschodniej czesci dziatki. Obecnie obiekt ten z uwagi na zty stan techniczny nie jest wykorzystywany
zgodnie ze swoim przeznaczeniem. Roboty rozbidrkowe nalezy rozpocza¢ od demontazu instalacji wewnetrznych
— ogrzewania, instalacji elektrycznej oraz mechanicznej (sitowniki okienne, dachowe). W nastepnej kolejnosci
nalezy zdemontowa¢ szyby poprzez wyciecie kitu i wyjecie poszczegoinych tafli. Zebrany materiat nalezy
zutylizowaé. W nastepnej kolejnosci nalez rozpoczaé rozbidrke ram stalowych, poczawszy od ramy skrajnej
od strony potnocno-wschodniej. Ostatnia rama stanowigca jednocze$nie potaczenie z kolejng szklarnig nie
podlega rozbiorce. Przewiduje sie rozbiérke fundamentéw pozostatych po szklarni oraz posadzki wraz z

wywiezieniem gruzu. Teren po rozbiorce nalezy oczyscic i przygotowac do kolejnych robét budowlanych.
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3. ZALOZENIA PROJEKTOWE

3.1.Forma
Szklarnia wykonana bedzie jako konstrukcja stalowa, oszklona wg rozwigzan systemowych oraz w czesci
zabudowana plyta warstwowg od strony pdinocnej. Wymiary obiektu (w poziomie cokotu) to 39,3x10,1m.
Dodatkowo przewidziano budowe niewielkiego przedsionka o wymiarach 2,60x9,45m. Wysokos¢ obiektu w

kalenicy - 7,03m, natomiast wysoko$¢ okapu - 5,50m. Szklarnia jednonawowa z dachem dwuspadowym.

3.2. Rozwiazania techniczno - materiatowe

a) Fundamenty - projektuje sie wykonanie zelbetowych taw fundamentowych z betonu C16/20.

Zbrojenie oraz szczeg6towe wymiary podano na rysunku konstrukcyjnym fundamentoéw. Posadowienie
taw wykona¢ na poziomie -1,1m od poziomu terenu. Dodatkowo przed wykonaniem fundamentu
przewidziano utozenie 10cm warstwe ,chudego betonu”.

b) Sciany fundamentowe — zelbetowe, wykonane z betonu C30/37, zbrojone wg rysunku konstrukgji.
Sciany fundamentowe pelnig zaréwno funkcje fundamentu dla konstrukcji stalowej jak i cokotu
okalajacego nowy obiekt. Dodatkowo przewidziano izolacje cieplng na catej wysokosci Sciany (od
poziomu fundamentu) w postaci styropianu estrudowanego (styrodoru) gr. 5,0cm, na ktérym nalezy
wykonac tynk mozaikowy w kolorze zblizonym do RAL 7016. Wokdt szklarni projektowana jest opaska
zwirowa o szerokosci 50 cm ograniczona obrzezem trawnikowym na tawie betonowe;.

c) Posadzka - projekt zaktada wykonanie posadzki z kostki betonowej barwionej, bez fazowej, uktadanej
we wzory, o grubosci 8cm. Poziom posadzki dostosowaé do poziomu posadzki ze szklarni sasiadujace;
z projektowana.

d) Konstrukcja nosna — zaprojektowano konstrukcje stalowa, ramowo-kratowg stanowigca oparcie dla
elewacji szklanej oraz ptyt warstwowych, sktadajaca sie z nastepujacych elementow:

- Stupy S-1 do S-12* - wykonane z dwuteownikéw HEA 160, spawane do blachy podstawy gr. 26mm.
Cato$¢ sztywno zamocowana w fundamencie przy pomocy kotew chemicznych na gteboko$¢ nie
mniejszg niz 385mm. Glowice stupéw przygotowane odpowiednio do osadzenia kratownic lub belek
wiatrotapu). Stupy S-12 oraz S-12* $ciany szczytowej nalezy zamocowaé do dolnego pasa kratownicy w
sposdb umozliwiajacy swobodne ugiecie dzwigara kratowego (bez przenoszenia obcigzenia pionowego
na stup). W tym celu zaprojektowano wykonanie potaczenia z otworami owalnymi. W kazdym stupie
nalezy wykona¢ otworowanie w celu pozniejszego montazu kratownic (4 otwory o $rednicy 13mm
zgodnie z rysunkiem Stupa S-1). Dodatkowo w stupach S-2, S-3 oraz S-11 przewidziano dodatkowe
elementy niezbedne do montazu rygli oraz stolarki drzwiowej. Z uwagi na wymiar bramy wjazdowej w
stupach S-2 oraz S-3 zmniejszono wymiary ptyty podstawy.

- Kratownice K-1 do K-5 — pas dolny wykonany z rury kwadratowej o wymiarach 80x80x4, pas gérny z

rur 60x60x4, stupki i krzyzulce wykonane z rur kwadratowych 30x30x3mm. W celu unikniecia zatamania
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pomigdzy pasem goérnym a stupem zaprojektowano kratownice mocowang przy pomocy Srub M12 kl.
8.8 od gory do gtowicy stupa z dodatkowym utwierdzeniem w stupie pasa dolnego (od czota). Stupki i
krzyzulce spawane bezposrednio do pasow. Kratownice wykonane zostang jako jeden element
wysytkowy.

- Ptatwie Pw-1 do Pw-4 — mocowane przy pomocy $rub M16 kl. 8.8 do gornego pasa kratownicy
tworzac ptaskg powierzchnie pomiedzy ptatwiami a kratownicami. Dodatkowo przewidziano montaz
czterech pfatwi do pasa dolnego (w polach skrajnych) Pw-3 stezonych z ptatwiami Pw-2 przy pomocy
stezenia St-4 tworzac kratownice stezajaca Sciany szczytowe.

- Belki Rd-1, Rd-1*, Rd-2 — mocowane przy pomocy Srub M12 kl. 8.8 do stupdw w osi 1 oraz $rub M16
kl. 8.8 do stupéw w osi 2, stanowigcych oparcie dla ptatwi Pw-4.

- Rama RM-1 - stanowigca oparcie dla szklanej elewaciji od strony istniejacej szklarni. Wykonana z rur
kwadratowych o wymiarach 100x100x6mm, mocowana do stupow przy pomocy Srub M12 k. 8.8.

- Rygle Rg-1 do Rg-4 - elementy niezbedne do montaz stolarki drzwiowej oraz bramy, wykonane z rur
kwadratowych 80x80x4, mocowane do konstrukcji stalowej przy pomocy $rub M16 kl. 8.8 oraz do
fundamentu przy pomocy kotew chemicznych na gtebokos$¢ nie mniejszg niz 150mm

- Stezenia St-1 do St-4 - wykonane z pretdw gorgcowalcowanych fi20. Wstepny naciag zostanie
wykonany przy pomocy srub rzymskich M20 o dtugosci 200mm.

Szczegdtowe informacje dot. konstrukcji zawarte sg na rysunkach wykonawczych.

Kategoria korozyjnosci C2

Projektowang, konstrukcje stalowg poddaC oczyszczeniu metodg obrobki strumieniowo-Sciernej do
stopnia Sa 2 1/2 (wg PN PN-EN ISO 12944-4)

Wykona¢ warstwy zabezpieczenia przez malowanie:

— warstwa podktadowa - 2 x farba alikidowa gruntujgca, faczna grubo$¢ warstw 80 um (grubo$¢ warstwy
suche))

— warstwa nawierzchniowa 2 x farba alikidlowa nawierzchniowa, faczna grubos¢ warstw 100 um
(grubos¢ warstwy suchej)

—taczna grubo$¢ warstw suchych: 180 um

lub

- warstwa podktadowa: 1 lub 2 x epoksydowa farba antykorozyjna o grubo$ci min 80 um (grubo$¢
warstwy suchej)

— warstwa nawierzchniowa: 1 lub 2 x dwusktadnikowa, poliuretanowa farba nawierzchniowa o grubosci
min 80 um (grubo$¢ warstwy suchej)

—tgczna grubos¢ warstw suchych: 160 um

Sciany zewnetrzne — na konstrukgji stalowej zostanie utozony system ram z szybami szklarniowymi
dajacymi warunki dla utrzymania ro$lin w okresie zimowym oraz warunki do rozwoju i hodowli ro$lin, z

wytaczeniem czesci elewacii od strony wiatrotapu ktéra zostanie wykonana z ptyt warstwowych:
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Plyta elewacyjna z mocowaniem ukrytym, rdzen izolacyjny z pianki IPN (poliizocyjanurowej) o
grubosci 80 mm, kolor zewnetrzny R9006, powtoka zewnetrzna PES (poliestrowa), profilacja
zewnetrzna M (micro), kolor wewnetrzny R9010, powtoka wewnetrzna PES (poliestrowa), profilacja
wewnetrzna | (minibox), wspdtczynnik przenikania ciepta U=0,28 W/m2K, wspdtczynnik przewodnosci
cieplnej A=0,022 W/mk, odpornos¢ ogniowa NRO; EI15, ciezar 12,01kg/m2. Montaz w uktadzie

poziomym (jednoprzestowym) do konstrukciji za pomoca tacznikdw wg. Wytycznych producenta.

Przeszklenie nalezy wykona¢ jako systemowe (aluminiowe szprosy, szklenie na system uszczelek jako
rozwigzanie producenckie). Szkto szklarniowe, hartowane, o zwigkszonej przepuszczalnosci promieni

stonecznych o wspdtczynniku przepuszczalno$ci $wiatta > 90%. Szkto grubosci 4 mm.

Sciany dziatowe — nie przewiduie sie.

Dach — dach szklarni zaprojektowano jako dwuspadowy, o jednakowym nachyleniu potaci wynoszacym
17 4stopnia. W poziomie gornego pasa kratownicy zaprojektowano wykonanie ptatwi dachowych
tworzacych wspolnie z kratownicami ptaskg powierzchnie przygotowang do szklenia. Podobnie jak w
przypadku elewacji, pokrycie dachu nalezy wykona¢ jako systemowe, wg rozwigzan producenckich.
Dach wiatrotapu jednospadowy o nachyleniu identycznym jak dach szklarni.

Obrobki blacharskie i rynny — obrébki blacharskie nalezy wykona¢ z blachy stalowej gr. 0,7mm
powlekanej w kolorze RAL 9006. Rynny fi150 oraz rury spustowe fi120 wykona¢ z blachy stalowej
powlekanej w kolorze RAL 9006. Spadek rynien 0,5%.

Stolarka okienna i drzwiowa — przewidziano stolarke drzwiowa przeszklong w ramie aluminiowe;.
Wymiary poszczegdinych drzwi zawarto w projekcie architektonicznym. Zaprojektowano wykonanie
bramy (system harmonijkowy) umozliwiajgcej swobodny transport ro$lin  wysokich. Dodatkowo
przewidziano system uchylnych okien dachowych zapewniajacy wentylacje szklarni oraz otwieranych
okien w elewaciji. Caty system sterowany bedzie elektrycznie. Udziat procentowy powierzchni otwierane;
do powierzchni szklanej nowo projektowanej szklarni nie mniej niz 25 %.

Instalacje branzowe - instalacja grzewcza, instalacja elektryczna, instalacja mechaniczna umozliwiajaca
otwieranie okien (dachowych oraz w elewacji). Dodatkowo przewidziano montaz systemu zaston
termoizolacyjno-cieniujgcych z zastosowaniem materiatu o efekcie termicznym i cieniowaniu
zapewniajacym energooszczedno$¢ na poziomie min. 52% i cieniowaniu na poziomie min 45 %. Caty
system powinien posiada¢ mozliwo$¢ zdalnego sterowania (elektrycznie) z tablicy rozdzielczej. Naped
typu linkowego lub zebatkowego sterowany automatycznie za posrednictwem sterownika. Udziat
procentowy powierzchni systemu zaston termoizolacyjno-cieniujgcych do powierzchni szklanej nowo

projektowanej szklarni nie mniej niz 80 %.
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k) Zagospodarowanie terenu:

-nawierzchnia z kostki brukowej betonowej na podbudowie: 140,0m?
-krawezniki na fawie betonowej: 23,0mb
-obrzeza na tawie betonowej: 86,0mb
-opaska zwirowa wokét budynku (gr. warstwy 5,0cm): 43,0m?
-wejéciowe schody betonowe: 18,2m?
-odprowadzenie wody deszczowej z rynien 92,0mb

4. TECHNOLOGIA ROBOT

Integralng, czescig projektu jest specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych zawierajaca
w szczegolnosci zbiory wymagan, ktore sg niezbedne do okreslania standardu i jakosci wykonania robét,
w zakresie sposobu wykonania robét budowlanych, wtasciwosci wyrobow budowlanych oraz oceny prawidtowosci
wykonania poszczegélnych robét.

Roboty realizowa¢ zgodnie z instrukcjami i dokumentacjq techniczno-rozruchowg producentéw stosowanych

materiatow.

5. WARUNKI REALIZACJI | ODBIORU ROBOT

Roboty budowlane nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq i sztukq budowlana, a w razie watpliwosci lub
potrzeby istotnych zmian, nalezy wezwa¢ nadzor autorski.

Ponadto przy wykonawstwie robot nalezy stosowaé sie do przepiséw i norm zawartych w Specyfikacii
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych, stanowigcej integralng cze$¢ niniejszego projekiu.
Specyfikacja zawiera w szczegoinosci zbiory wymagan, ktére sg niezbedne do okreslania standardu i jakosci
wykonania robot, w zakresie sposobu wykonania robot budowlanych oraz oceny prawidtowo$ci wykonania
poszczegolnych robot.

Projektowany obiekty nalezy zleci¢ do wytyczenia uprawnionej jednostce geodezyjnej. Po zakonczeniu prac teren

doprowadzi¢ do stanu pierwotnego oraz wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza.

6. ZESTAWIENIE STALI

Dlugosé Ciezar [kg]
Nr Profil elementu ilosé ) Gat. Stali
[mm] jedn. 1 szt. razem

1. HEA 160 4865 28 30,40 147,90 4141,09
2. BL 26x320x320 18 20,90 376,20
3. BL 10x128x146 8 1,47 11,76 | S235JRG2
4, BL 10x134x77 44 0,81 35,64
5. BL 10x128x182 8 1,83 14,64
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6. BL 12x160x152 14 2,29 32,06
7. BL 10x152x4298 2 51,28 102,56
8. BL 12x100x67 20 0,63 12,60
9. BL 10x163x114 2 1,46 2,92
10. | BL 10x200x110 2 1,72 3,44
11. | BL 10x152x515 2 6,14 12,28
12. | BL 26x280x320 2 18,29 36,58
13. | L 40x80x6 4332 2 541 23,44 46,87
14. | BL 10x134x180 4 1,89 7,56
15. | RK 100x100x6 9424 1 16,74 157,76 157,76
16. | RK100x100x6 4218 2 16,74 70,61 141,22
17. | BL 12x210x160 2 3,16 6,32
18. | BL 12x180x160 2 2,71 5,42
19. | BL 12x137x73 2 0,94 1,88
20.  |HEA 160 2437 4 30,40 74,08 296,34
21. | BL 10x160x162 4 2,03 8,12
22. | L 90x60x8 1400 1 8,96 8,96
23.  |HEA 160 6013 2 30,40 182,80 365,59
24. | BL 10x265x187 2 3,89 7,78
25. | BL 10x200x183 2 2,87 5,74
26. | RK 80x80x4 2820 2 9,28 26,17 52,34
27. | BL 10x180x80 5 1,13 5,65
28. | RK 80x80x4 1640 2 9,28 15,22 30,44
29. | BL 10x130x80 3 0,82 2,46
30. | RK 80x80x4 2174 1 9,28 20,17 20,17
31. | RK 80x80x4 3028 2 9,28 28,10 56,20
32. | BL 10x180x100 2 1,41 2,82
33. | BL 5x80x35 4 0,11 0,44
34. | BL 10x180x80 1 1,13 1,13
35.  |IPE 140 2751 4 12,90 35,49 141,95
36. | BL 10x126x63 18 0,62 11,16
37. | BL 10x160x162 4 2,03 8,12
38. | BL 10x114x170 4 1,52 6,08
39. | BL 10x142x100 1,11 2,22
40.  |RK 80x80x4 4964 28 9,28 46,07 1289,85
41. | RK60x60x4 5117 28 6,76 34,59 968,55
42. | RK30x30x3 662 224 2,39 1,58 354,41
43. | RK'30x30x3 536 210 2,39 1,28 269,02
44. | BL 12x110x80 2 0,82 1,64
45. | BL 12x77x76 28 0,55 15,40
46. | BL 12x176x115 28 1,91 53,48
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47. | BL 10x155x140 28 1,70 47,60
48. | BL 12x90x50 56 0,42 23,52
49. | BL 10x140x140 28 1,54 43,12
50. | BL 10x127x101 32 1,01 32,32
51. | BL 10x60x60 300 0,28 84,00
52. | RK60x60x5 2784 126 7,96 22,16 2792,24
53. | BL 10x85x60 268 0,40 107,20
54. | BL 8x85x60 286 0,32 91,52
55. | BL 10x65x70 278 0,36 100,08
56. | BL 10x110x70 8 0,60 4,80
57. | BL 10x89x70 8 0,49 3,92
58. | BL 10x60x75 18 0,35 6,30
59. | RK 60x60x5 2833 9 7,96 22,55 202,96
60. | BL 10x70x140 72 0,77 55,44
61. |Pretfi20 1670 16 247 4,12 66,00
62. | Pretfi20 1210 28 247 2,99 83,68
63. | Sruba rzymska 20x200 0,00
64. | Pretfi20 4085 8 247 10,09 80,72
65. | Pretfi20 3975 4 2,47 9,82 39,27
66. | Pretfi20 1790 8 247 4,42 35,37
67. |Pretfi20 800 8 247 1,98 15,81
13050,72
Dodatek na spoiny i $ruby 3 % 391,52
RAZEM: 13442,24 kg
FUNDAMENTY -ZESTAWIENIE STALI ZBROJENIOWEJ
Nr lub opis $rednica | dtugo$¢jedn. | ilos¢ | dlugo$€tacznie | masa
[mm] [m] [szt] [m] kq]
Nr 1 6 0,82 414 339,48 75,4
Nr2 6 1,60 374 598,40 132,8
Nr3 12 1,62 136 220,32 195,6
Nr 4 6 0,98 136 133,28 29,6
Zbrojenie podtuzne tawy 12 467,40 415,1
fundamentowej
RAZEM [kg] | 848,5
Nr lub opis $rednica ilos¢ masa
[mm] [m2] kq]
Siatka fi6 15x15¢cm 6 90,85 2498
RAZEM [kg] | 249,8

CALKOWITA MASA STALI ZBROJENIOWEJ [kg] 1098,3 |
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7. KATEGORIA GEOTECHNICZNA WARUNKOW POSADOWIENIA
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw wewnetrznych i Administracji z dnia 24.09.1999r nr 833 DU 126 w

sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych ustalono, ze: obiekt zostat

zakwalifikowany do | kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych.

8. ZAGADNIENIA OCHRONY P.POZ.

Podstawa opracowania.
[1] Ustawa o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24.08.1991r. (Dz. U. Nr 81 poz. 351).
[2] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow i terenéw (Dz. U. Nr 109, poz. 719 z 2010r).
[3] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz. 690 z 2002r).
[4] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz. U. Nr 124, poz. 1030 z 2009r).
[5] Ustawa z dnia 7.07.1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 89, poz.414).
Przedmiot opracowania i informacje o budynku
Przedmiotowy budynek jest obiektem parterowym. W kompleksie Zaktadu Ogrodniczego Gminy Kudowa-Zdroj.
Obiekt budowlany zakwalifikowany zostat jako jednokondygnacyjny, niski a z uwagi na przeznaczenie i sposéb
uzytkowania zgodnie z jako produkcyjny i magazynowy (PM)
Parametry pozarowe wystepujacych substancji palnych
Nie przewiduje sie przechowywania w tym obiekcie materiatow, ktdre przez Rozporzadzenie MSWIA [2] sq
uznane za materiaty niebezpieczne pozarowo (§ 2 ust.2 pkt 1).
Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen i przestrzeni zewnetrznych.
Ani obiekt, ani przestrzenie zewnetrzne wokét szklarni nie zostaty zakwalifikowane do zagrozonych wybuchem.
Podziat obiektu na strefy pozarowe.
Przedmiotowy obiekt nie musi by¢ dzielony na strefy pozarowe.
Klasa odpornosci pozarowej budynku oraz klasa odpornos$ci ogniowej i stopien
rozprzestrzeniania ognia elementéw budowlanych.
Na podstawie zapiséw § 212 ust.2 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [3] ustalono, ze budynek PM o jednej
kondygnacji nadziemnej i gestosci obcigzenia ogniowego strefy pozarowej Q < 500 powinien jako catos¢ spetnia¢
wymogi klasy ,E” odpornosci pozarowej budynkow. W przypadku klasy ,E” nie stawia sie wymagan dla
odpornosci ogniowej poszczegolnych elementow budynku.
Warunki ewakuacji ludzi.
Przyjeta w projekcie dlugos¢ przej$¢ ewakuacyjnych w pomieszczeniach oraz dojs¢ ewakuacyjnych nie
przekracza dopuszczalnych limitow.

Zaopatrzenie wodne do zewnetrznego gaszenia pozaru.
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Sie¢ zewnetrzna bez zmian.

Drogi pozarowe.
Bez zmian

Projektowane pomieszczenia wraz z powierzchniami:
- Pomieszczenie szklarni — 396 m2

UWAGA: Prace budowlane nalezy prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej.

9. Uwaal

Rozwigzania systemowe nalezy przed wbudowaniem uzgodnic¢ z autorem projektu.
Prace budowlane nalezy prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej. Projekt konstrukcyjny oraz projekty
branzowe nalezy rozpatrywac tacznie zaréwno w czesci tekstowej jak i rysunkowe.

Opracowat

mgr inz. Michat Micha$
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Il. INSTALACJE SANITARNE

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji wodno-kanalizacyjnej oraz centralnego ogrzewania
dla modernizowanej szklarni na terenie ogrodnictwa w Kudowie Zdroju przy ul. Mickiewicza.

1.2. Zakres opracowania dokumentacji technicznej
Zakres opracowania obejmuje projekt wykonawczy wewnetrznych instalacji wodno - kanalizacyjnej oraz
centralnego ogrzewania.
Na rzutach opisano $rednice przewoddw oraz pokazane zostaty miejsca przytaczy do istniejacej instalacii.
W skiad opracowania instalacji ¢.0. wchodzg rysunki wykonane na podstawie obliczen cieplnych i hydraulicznych,
przedstawiajace sposob prowadzenia rurociggdw, Srednice oraz rozmieszczenie projektowanych grzejnikéw na

rzutach i przekrojach.
2. INSTALACJA GRZEWCZA

2.1. Informacje ogdine
Obliczenia strat ciepta przez przegrody zostaty wykonane na podstawie ponizej wymienionych norm:

e PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynkdw. Wymagania i obliczenia.

o PN-82/B-02402 Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

o PN-82/B-02403 Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

» PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obcigzenia

cieplnego.

»  Obliczenia zapotrzebowania na ciepto i dobor grzejnikéw wykonano dla Ill-tej strefy klimatycznej.

2.2. Charakterystyka obiektu
Zrodtem ciepta do ogrzewania istniejacych szklarni jest lokalna istniejaca kottownia gazowa o mocy 220-240 kW.
Z kottowni ogrzewane byty dwie szklarnie o powierzchni ok. 270m? kazda oraz zaplecze socjalne szklarni.
Obecnie ogrzewana jest tylko jedna szklarnia. Ze wzgledu na potrzebe modernizacji szklarni dla celoéw
przechowania palm w okresie zimowym przewiduje sie cze$ciowa rozbiorke jednej ze szklarni i postawienie w jej
miejscu nowego obiektu.
Zakiada sie, ze modernizowana szklarnia ogrzewana bedzie do temperatury +16°C.

2.3. Stan istniejacy
Istniejaca instalacja grzewcza wykonana jest jako stalowa z rur czarnych nieizolowanych z licznymi ogniskami
korozji i Sladami biezacych napraw. W szklarni utrzymywana jest sztucznie duza wilgotno$¢ powietrza. Ponadto
zrodtem zyskow wilgoci sg liczne rosliny. Elementami grzejnymi sg gtownie grzejniki z rur stalowych gtadkich oraz
typu favier. Grzejniki w wigkszosci zlokalizowane sg wzdiuz $cian szklarni. Zasilanie z istniejacej kottowni
gazowej o mocy ok. 220 kW do 240 kW.

2.4. Przyjete zatozenia

W polskich przepisach brak jest norm do obliczania zapotrzebowania na ciepto dla obiektow szklarniowych.
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Przy obliczeniach do niniejszego projektu wzieto pod uwage, ze najistotniejszym elementem z punktu widzenia
uzytkownika jest odpowiedni poziom temperatury wewnetrznej szklarni, niezaleznie od warunkéw zewnetrznych.
Watpliwosci budzi réwniez obliczanie zapotrzebowania ciepta dla szklarni na podstawie tzw. temperatur
obliczeniowych przyjmowanych w budownictwie mieszkaniowym, poniewaz szklarnia jest budynkiem nie
majacym praktycznie zadnej bezwtadnosci cieplnej. Przegrode pomiedzy jej wnetrzem a otoczeniem stanowi sto-
sunkowo cienkie szkto. Wspotczynnik przenikania ciepta k dla szkta grubo$ci 3-4 mm wynosi 5-5,5. Praktycznie
wiec instalacja ogrzewcza musi mie¢ takgq wydajnos¢, aby przy okre$lonej temperaturze wewnetrznej mogta
catkowicie zrownowazy¢ straty ciepta ze szklarni nawet wtedy, gdy spadek temperatury zewnetrznej trwa tylko
kilka godzin. Jednocze$nie nie mozna jednak zaktadaé utrzymywania optymainej dla roslin temperatury podczas
skrajnie niskich temperatur zewnetrznych, ktore wystepujg bardzo rzadko.
Z przytoczonych wzgledow podstawowe obliczenia wykonano w oparciu 0 normy przyjmowane w budownictwie
mieszkaniowym, a dodatkowo sprawdzono dla warunkdw ekstremalnych.
Minimalne temperatury wewnatrz projektowanej szklarni, jakie mogg wystapi¢ w okresie zwykle kilku skrajnie
mroznych dni, okre$lono na + 8°C, przyjmujac dla Kudowy Zdroju minimalng temperature zewnetrzng — 28°C.
Ostatecznie obliczenia wykonano w oparciu 0 ponizsze zatozenia:

»= minimalna temperatura zewnetrzna -30°C; minimalna temperatura wewnetrzna +8°C; roznica

temperatur At = 38°C
= temperatura obliczeniowa (Il strefa) - 20°C; temperatury wewnetrzna w szklarni +16°C;  rdznica
temperatur At = 36°C

Dla przyjetych parametréw zapotrzebowanie na moc cieplng do ogrzewania nowej czeSci modernizowanej
szklarni wynosi ok. 185kW.
Jednoczes$nie istotne jest, ze podane wyzej roznice temperatur i wynikajace z nich zapotrzebowanie ciepta
wystepujg wytacznie w miesigcach o temperaturach najnizszych, a wiec najczesciej w styczniu i lutym.
Poniewaz obiekt szklarniowy powinien by¢ eksploatowany przez caty rok, a szczytowe zapotrzebowanie na ciepto
przypada na 2—3 miesiace zimowe 0 najnizszych temperaturach zewnetrznych, obliczona wydajno$¢ cieplna
kottowni, obliczana na podstawie maksymalnego zapotrzebowania ciepta przez szklarnie, jest wykorzystywana
nieracjonalnie. Przyjmuije si¢, Ze juz na poczatku marca zapotrzebowanie na ciepto wynosi okoto 80%, w potowie
marca okoto 60%, na poczatku kwietnia okoto 40% obliczonego max.
Istniejaca kottownia gazowa zapewnia odpowiednig moc do ogrzania w okresach zimowych zaplecza socjalnego
oraz modernizowanej czesci szklarni. Ponadto zastosowanie kurtyn termicznych moze ograniczy¢ zuzycie energii
w szklarni o ok. 50%.
Powstate rezerwy, zwtaszcza w miesigcach wiosennych i jesiennych moga byé wykorzystywane do ogrzewania
pozostatych szklarni, ktére od marca uruchamiane bytyby dla produkciji wiosennej, jesienig za$ produkcja w nich
moze trwaé do potowy grudnia.
W przypadku potrzeby zapewnienia ogrzewania rdwniez w okresie zimowym catosci obiektu konieczna bedzie

modernizacja — zwiekszenie mocy istniejacej kottowni.
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2.5. Przyjete rozwiazania
Zapotrzebowanie na moc cieplng do ogrzewania nowej czesci modernizowanej szklarni przy zatozeniach j.w.
(bez uwzglednienia kurtyn termicznych) wynosi ok. 185kW.
Wiadciwe warunki cieplne w szklarni zalezg w znacznym stopniu od rozmieszczenia rur grzejnych
zapewniajacych mozliwie rownomierne i intensywne ogrzewanie tej czesci szklarni, w ktorej znajduja sie rosliny.
Ze wzgledu na przyjete przeznaczenie szklarni — przechowywanie palm w okresie zimowym - przewiduje sie
system grzewczy oparty o grzejniki stalowe rurowe podzielone na obieg dolny i gorny.
Zatozono umieszczenie grzejnikow w dolnych partiach $cian bocznych i szczytowych szklarni co pozwoli na
utrzymanie jednakowej temperatury powietrza na catej szeroko$ci szklarni. Dodatkowo, ze wzgledu na wysokos¢
palm i koniecznos¢ utrzymania wiasciwej temperatury réwniez w strefie goérnej szklarni cze$¢ grzejnikow
podwieszona jest do konstrukcji dachu szklarni. Zatozono wydajno$¢ obiegu dolnego 70% (~130kW), obiegu
gbrnego 30% (65kW).
Zaprojektowano instalacje centralnego ogrzewania zasilang z istniejacej kottowni, wodng, pompowg o
parametrach 80/55.
Zasilanie przebudowywanej szklarni przewiduje sie z istniejacej kottowni poprzez projektowany rozdzielacz
zamontowany w pomieszczeniu budynku socjalnego. Zasilanie (przy rozdzielaczu) wyposazone bedzie w pompe
obiegowg elektroniczng V=6,4m3/h i Hp = 5m s.w. o potgczeniu kotnierzowym, zaworu tréjdrogowego dn 50 z
sitownikiem. W obrebie szklarni obieg podzielony zostanie na trzy czesci: cze$¢ gorng, strone lewg i strone
prawa. Przewidziano regulacje poszczegolnych czesci recznymi zaworami.
Odpowietrzenie instalacji odbywa¢ sie bedzie przy uzyciu samoczynnych odpowietrznikéw Dn 15mm
zabudowanych w najwyzszych punktach przewodéw zasilajacych.
Wigczenie rur grzejnych do kolektoréw zasilajgcych i powrotnych o $rednicy 100mm pokazano w czesci
rysunkowej. Na pionach w miejscach wskazanych na rozwinieciu instalacji zamontowa¢ zawory kulowe z kurkiem
spustowym.
Przewod zasilajacy w obrebie szklarni prowadzony jest géra, a powrotny dotem nad podiozem.
Obieg dolny ogrzewania przewiduje sie wykona¢ z typowych grzejnikoéw z rur stalowych gtadkich -3 rzedowych o
$rednicy rur 50mm, utozonych po 3 sztuki w pionie. Dtugosci grzejnikéw wg cz. rysunkowej oraz ponizsze;j tabeli.
Alternatywnie grzejniki mozna wykonac jako drabinkowe o 6 rurach poziomych o $rednicy 50mm, zestawionych
po 2 sekcje w pionie (tacznie 12 rur) o dtugosci tacznej jednej sekcji 37m.
Instalacja grzewcza obiegu gornego zostata zaprojektowana zgodnie z zasadg Tichelmana gwarantujacy
rownomierny rozktad oporéw oraz temperatury. W ogrzewaniu siatki gornej przewidziano zastosowanie 6 rur
stalowych o $rednicy 50mm (51x2,26mm) na kazdg pota¢ dachu (tacznie 12 rur), mocowanych do kratownicy
przy pomocy typowych wieszakdéw. Na przewodach zasilajacym i powrotnym nalezy zamontowa¢ samoczynne
odpowietrzniki dn15mm. Na petli powrotnej wykonac¢ spusty poprzez wspawanie zitaczek stalowych dn 15 z
gwintem wewnetrznym i zaslepi¢ korkiem zeliwnym dn 15.
Dopuszcza sie wszelkie rozwigzania systemowe — pod warunkiem zachowania wymaganej mocy grzejnikow oraz

zapewnienia ogrzewania w cze$ci gornej szklarni (pod dachem).
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Tab.1

Zestawienie grzejnikow

H L D . ciezar
Produkt [mm] [mm] [mm] llos¢ Jednostka grzejnika [kg]

Grzejniki lewe niezintegrowane - Grzejniki GS z rur  gtadkich stalowych

| GS-3*50 | 300 | 1500 | 50 ‘ 3 ‘ szt. 38,8

Grzejniki lewe niezintegrowane - Grzejniki GS z rur  gtadkich stalowych

| GS-3*50 | 300 | 2500 | 50 ‘ 3 ‘ szt. 61,1

Grzejniki lewe niezintegrowane - Grzejniki GS z rur  gtadkich stalowych

| GS-3*50 | 300 | 3000 | 50 ‘ 6 ‘ szt. 72,3

Grzejniki lewe niezintegrowane - Grzejniki GS z rur ~ gtadkich stalowych

| GS-3*50 | 300 | 4000 | 50 ‘ 3 ‘ szt. 94,7

Grzejniki lewe niezintegrowane - Grzejniki GS z rur  gtadkich stalowych

| GS-3*50 | 300 | 4500 | 50 ‘ 18 ‘ szt. 105,8

Grzejniki prawe niezintegrowane - Grzejniki GS z ru  r gtadkich stalowych

| GS-3*50 | 300 | 4000 | 50 ‘ 3 ‘ szt. 94,7

Grzejniki prawe niezintegrowane - Grzejniki GS z ru  r gtadkich stalowych

| GS-3*50 | 300 | 4500 | 50 ‘ 21 ‘ szt. 105,8

Grzejnik drabinkowy

| | 1230 | 37000 | 50 ‘ 2 ‘ szt. 1050,0

Do wykonania instalacji stosowac rury stalowe bez szwu wg PN-74/H-74219; armature kotnierzowg na ci$nienie
0-1,0MPa; zawory kulowe gwintowane na cisnienie 0-1,0MPa i temp. 110°C.
Przewody nalezy tak prowadzi¢, aby zapewni¢ ich samokompensacje.
Rurociggi mocowa¢ za pomocy standardowych obejm i szyn stalowych zaopatrzonych w gumowe wkiadki
zapobiegajace przenoszeniu sie drgan i powstawaniu hatasu.
W przypadku zastosowania obejm stalowych, pomiedzy obejmg a przewodem nalezy umiesci¢ na catym
obwodzie przektadke ochronng np. z gumy lub z tasmy z miekkiego PVC.
Grzejniki rurowe gtadkie nalezy mocowac stosujac jeden wspornik na 1 m dtugosci grzejnika, lecz nie mnigj niz
dwa wsporniki na jeden grzejnik. W grzejnikach wielorzedowych wsporniki powinny podtrzymywaé najwyzszy
rzad grzejnika, przy czym nalezy zastosowaé co najmniej jeden dodatkowy wspornik podtrzymujacy rzad
najnizszy.
Minimalna dtugos¢ gatazek grzejnikowych w uktadzie pionowym wynosi 0,5m, spadek gatazek grzejnikowych
powinien wynosi¢ 2% w kierunku:

» gatazka zasilajgca - grzejnika

» gatgzka powrotna - pionu

Obejscia pionow (tzw. oczka) nalezy wykonywa¢ zawsze od strony pomieszczenia.
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3. INSTALACJA WODOCIAGOWA | KANALIZACYJNA

3.1. Podstawa opracowania projektu
Aktualne normy i przepisy prawne dotyczace projektowania i wykonawstwa:
PN-92 B-01706 ,Instalacje wodociagowe wymagania w projektowaniu”
PN-92 B-01707 ,Instalacje kanalizacyjne wymagania w projektowaniu”
PN-81 B-10700/01 ,Instalacje wewnetrzne. wodociggowe i kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze”
PN B-10725 ,Wodociggi Przewody zewngtrzne”
PN-92/B-10735 ,Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

3.2. Instalacja wody zimnej
Woda wykorzystywana bedzie do podlewania roslin w szklarniach. Instalacja wodna dla inwestycji zostanie
zapewniona poprzez wigczenie do istniejgcego rurociagu wody zimnej. Projektowana instalacji zasila¢ bedzie
dwa zawory czerpalne, zlokalizowane w pomieszczeniu szklarni.
Przed rozpoczeciem robét nalezy sprawdzié mozliwosé wpiecia powyzej terenu, jezeli takiej mozliwosci nie ma
dokona¢ odkrywki w celu ustalenia rzednej utozenia istniejgcej instalacji wodociggowe.
Nalezy wykona¢ podejscie z rur PE lub PEX o $rednicy de32 do ztaczki do weza w skrajnych punktach szklarni.
Laczenie armatury, przewodéw, nagte zmiany kierunkow prowadzenia przewoddw, zmiany $rednic wykonac
poprzez zastosowanie specjalnych ksztattek dostosowanych do przyjetego systemu.
Poziome i pionowe przewody instalacji nalezy mocowa¢ do Scian za pomocg uchwytdéw o rozstawie zalecanym
przez producenta sytemu w zaleznosci od $rednicy. Wewnatrz budynku przewody uktadaé w kierunkach
prostopadtych i rdwnolegtych do najblizszych écian, ze spadkiem umozliwiajgcym odwodnienie instalacji, a takze
mozliwo$C jej odpowietrzania przez najwyzej potozone punkty czerpalne. Minimalne odlegiosci przewodow
instalacji wodociggowej od zewnetrznej powierzchni rury lub jej otuliny od instalacii elektrycznej powinna wynosi¢
co najmniej 0,5 m przy uktadaniu rownolegtym, i 0,05 m w miejscu skrzyzowan.
Instalacje nalezy uktada¢ w gruncie, ponizej posadzki, podej$cia prowadzi¢ po $cianie szklarni (przymocowaé do
konstrukcji stalowej).
Rurociagi ponizej posadzki nalezy oznakowa¢ tasma lokalizacyjng koloru biato-niebieskiego szer. 200mm z
zatopionym drutem miedzianym. PrzejScie rury przewodowej pod fundamentem szklarni wykona¢ z
zastosowaniem rury ochronnej stalowej 0 65mm. Przestrzen pomiedzy $ciankami rury i tulei wypetié piankg
poliuretanowg a na koncach zatozy¢ uszczelki gumowe. Nalezy zapewni¢ centryczne utozenie przewodu w rurze
ostonowe;.
Prébe szczelno$ci wodociggu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-81/B-10725 na cisnienie 1,0 MPa.

3.3. Obliczenia hydrauliczne instalacji wodociagowe;j :
Przeptyw obliczeniowy okreslono w oparciu o norme PN-92/B-01706 - ,Instalacie wodociggowe-wymagania w
projektowaniu”;

q = 0,682(2qn)**-0,14 [dm3/s]

gdzie: gn - normatywny wyptyw z punktéw czerpalnych [dm?/s] — zawér czerpalny dn 20 - 0,5
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Stad obliczeniowy przeptyw wody wynosi:
q=0,682 * (2*0,5)°45- 0,14 [dm3/s] = 0,542 [dm¥/s]

3.4. Instalacja kanalizacji sanitarnej
Projektowana instalacja kanalizacji sanitarnej w budynku ma za zadanie odprowadzac¢ Scieki — nadmiar wody z
podlewania i skraplania sie pary wodne;.
Odprowadzenie nadmiaru wody przewidziano poprzez dwa ciggi odwodnienia liniowego o dtugosci ok. 39 mb
kazdy i odprowadzonego do istniejgcej kanalizacji. Odwodnienie liniowe potaczy¢ z przewodami kanalizacyjnymi
poprzez indywidualne zamknigcia wodne — syfony. Wysoko$¢ zamkniecia wodnego powinna gwarantowac
nieprzenikanie zapachdw z kanalizacji do pomieszczenia.
Odprowadzenie do kanalizacji wykona¢ z rur kielichowych PCV [0 160 do kanalizacji zewnetrznych kl. SN8 z
rdzeniem litym tgczonych na uszczelki gumowe ze spadkiem 3% . Rury uktada¢ na podsypce piaskowej o
grubosci min. 15¢cm.
Ze wzgledu na kolizje studni kanalizacyjnej z fundamentem rozbudowywanej szklarni konieczne jest przesuniecie
studzienki oznaczonej SI1 poza obrys fundamentu. W miejscu zlikwidowanej studzienki wykonaé rewizje, a
bezposrednio za budynkiem szklarni ( w odlegto$ci ok. 1,5m od budynku) wykona¢ nowg studzienke rewizyjng na
istniejacym kanale. Rzedne posadowienia studni oraz punktu wigczenia nalezy ustali¢ po wykonaniu odkrywki
istniejacego kanatu.
Prébe szczelno$ci przytacza kanalizacyjnego wykonaé wg PN-92/B-10735.
Odprowadzenie wod opadowych rurociggiem z rur PCV @ 160mm do kanalizacji zewnetrznej, SN8, taczonych na
weisk na uszczelki gumowe. Na wigczeniach rur spustowych do rurociggu kanalizacyjnego wykona¢ studzienki
systemowe @ 315mm — z zamknieciem stozkiem betonowym. Rury uktada¢ na podsypce piaskowej min. 15 cm.
Roboty zwigzane z wykonaniem odprowadzenia wéd opadowych:
- wykopy liniowe reczne w gr. kat. IV — 44,30 m®
- podtoza pod kanaty rurowe z mat. sypkich — podsypka — 44,30 m?
- rurociag kanalizacyjny PCV @ 160 mm — 88,60 m
-j. w. lecz obsypka — 14,70 m?
- zasypywanie wykopdw liniowych — 33,30 m?

- studzienki kanalizacyjne systemowe @ 315mm z zamknigciem — 7 szt.

Opracowata

mgr inz. Renata Micha$
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lll. INSTALACJE ELEKTRYCZNE
1. DEMONTAZ INSTALACJI ISTNIEJACEJ

W istniejacej szklarni nalezy dokona¢ demontazu starej instalacji elektrycznej
* Rozdzielnia zeliwna szt. 1
»  Oprawy jarzeniowe szt. 10
*  Motoreduktory szt. 4
»  Korytka perforowane

»  Przewody i kable elektryczne

2. RozDZIELNIATG

Projektuje sie nowg rozdzielnie bezpiecznikowg natynkowag. Wiw rozdzielnie umiejscowi¢ w miejscu starej
zdemontowanej rozdzielni. Zasilanie rozdzielni TG zrealizowane zostanie istniejacym kablem. Wyposazenie
rozdzielni w urzadzenia elektryczne pokazano na rys. E-1. Zacisk przewodu ochronnego PE podtaczy¢ do

uziomu otokowego projektowanej szklarni.

3. INSTALACJA UZIEMIENIA

Nalezy wykona¢ uziom otokowy wokot fundamentéw nowej szklarni uktadajac bednarke FeZn 4x 25 mm na

gtebokosci 0,6 m i odlegtosci 1 m od fundamentéw. Rezystencja uziomu winna by¢ R<20 oméw.

4. INSTALACJA OSWIETLENIOWA

Oswietlenie szklarni zrealizowane zostanie oprawami jarzeniowymi IP54 w ilosci 10 szt.

Zasilanie opraw wykona¢ przewodami YDY3x1,5 w RL lub korytkach kablowych w dwoch ciggach po 5 szt.

5. ZASILANIE MOTOREDUKTOROW
Zasilanie motoreduktorow w ilosci 4 szt. Odbywac sie bedzie przewodami YDY 5x2,5 W RL lub korytkach

kablowych. Do sterowania kazdego motoreduktora zaprojektowano dwa styczniki SM-1 na TG oraz przycisk
sterowniczy PS zlokalizowany przy wejsciu do szklarni. Mikrowytaczniki kraficowe konczacy cykl zamykania i

otwierania okien szklarni dostarczy wykonawca montujacy przedmiotowe urzadzenia.

6. GNIAZDA WTYKOWE

Na konstrukcji tablicy rozdzielczej TG projektuje sie montaz — 1 szt. Gniazda 3-fazowe oraz 2 szt gniazd 1

fazowych

7. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA
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Jako ochrone przeciwporazeniowg zastosowano samoczynne szybkie roztgczanie oraz wytgcznik ochronny

roznicowo-pradowy.

8. ZALECENIA KONCOWE
Cato$¢ robo6t musi by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami, polskimi przepisami i wytycznymi Inwestora.
Stosowac¢ wytacznie materiaty posiadajace odpowiednie atesty.
Prace muszg by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia. Po wykonaniu prac nalezy

skompletowa¢ petna dokumentacje powykonawcza wraz z wszelkimi protokotami koniecznych pomiaréw.

Opracowat

mgr inz. Jan Mucha
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