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1. PRZEDMIOT I ZAKRES INWESTYCJI

Przedmiotem inwestycji jest budowa studni drena�u gazu oraz zarurowanie rowu przy 

składowisku odpadów innych ni� niebezpieczne i oboj�tne w Kudowie Zdroju. Działki obj�te 

projektem to: 

⋅ 65 AM 4 – dr - obr�b Brzozowie, 

⋅ 76 AM 4 – N, ŁV - obr�b Brzozowie, 

⋅ 77 AM 4– dr - obr�b Brzozowie, 

⋅ 78 AM 4– dr - obr�b Brzozowie, 

⋅ 81 AM 6 – W – obr�b Brzozowie,  

⋅ 82 AM 6 – ŁV – obr�b Brzozowie, 

⋅ 85 AM 6 – W – obr�b Brzozowie, 

⋅ 406/4 AM 14 – ŁIV, LsV i PsV- obr�b Zakrze. 

Zakres inwestycji obejmuje wykonanie nast�puj�cych obiektów oraz elementów 

zagospodarowania terenu: 

- studnie drena�u gazu zako�czone biofiltrami- 9 szt., 

- ruroci�g (kolektor opaskowy) z rur CFW-GRP �1000- L=356,40 m., 

- ruroci�g z rur CFW- GRP �400- L=8,00 m., 

- studnie rewizyjne �2000- 4 szt., 

- wlot �elbetowy �400 zabezpieczony krat�- 1 szt., 

- wlot �elbetowy �1000 zabezpieczony krat�- 1 szt., 

- wylot �elbetowy �1000 zabezpieczony krat� - 1 szt., 

- rów odwadniaj�cy o parametrach: szeroko�� dna= 0,60 m., 

nachylenie skarp 1:n=1:1, 

długo��= 45 m. 

2. INWESTOR

GGmmiinnaa KKuuddoowwaa--ZZddrróójj

ul. Zdrojowa 24 

57-350 Kudowa-Zdrój 
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3. PODSTAWA OPRACOWANIA I WYKORZYSTANE MATERIAŁY

Podstaw� opracowania s�: 

- umowa zawarta mi�dzy Gmin� Kudowa-Zdrój a firm� proGEO z dnia 15.09.2009 r. 

- mapa do celów projektowych w skali 1 : 1000, aktualna na dzie� 17.03.2010 r.,  

- projekt budowlany studni drena�u gazu oraz zarurowania rowu  przy składowisku 

odpadów innych ni� niebezpieczne i oboj�tne w Kudowie-Zdroju 

- obowi�zuj�ce przepisy i normy, 

- katalogi bran�owe, 

- materiały archiwalne, 

- wizje lokalne terenu, 

- uzgodnienia z inwestorem. 

4. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

Południow� cz��� terenu obj�tego projektem zajmuje górnokarbo�ska intruzja 

granitowa s�siaduj�ca od strony północno-wschodniej z tzw. zapadliskiem Kudowy. Na 

obrze�ach zapadliska, po stronie południowej, w rowie Brzozowic, swoje wychodnie maj�

zlepie�ce czerwonego sp�gowca. Północn� cz��� tworz� utwory kredowe, głównie piaskowce 

cenomanu, piaskowce ilasto-krzemionkowe i margle krzemionkowe. S� one silnie sp�kane i 

stanowi� wa�ny poziom wód podziemnych. Na utworach kredowych zalegaj� gliny 

zwietrzelinowe i utwory akumulacji rzecznej. Zapadlisko Kudowy buduj� starsze skały - 

fyllity serycytowe, wychodz�ce na powierzchni� w okolicy Brzozowic. Na omawianym 

obszarze stwierdza si� do�� liczne dyslokacje utworów geologicznych.  

W dniu 12.05.2009 r. w s�siedztwie składowiska wykonano 3 wykopy o 

gł�boko�ciach: 

W-1 – 6,5 m p.p.t. 

W-2 i W-3 – 4,0 m p.p.t 

W wykopie W-1 stwierdzono mi��szo�� gleby (nasypu) około 1,0 m, poni�ej 

stwierdzono glin� do gł�boko�ci 4,0 m. Pod warstw� gliny zalegały iłołupki o wyra�nym 

złupkowaniu do gł�boko�ci 6,5 m. Na �cianie wykopu widoczna była granic� pomi�dzy glin�

a łupkiem. Granica ma niejednorodny przebieg, co równie� obserwowano na �cianie wkopu – 

fot. nr 1. Nie stwierdzono dopływu  wód gruntowych do wykopu ani innych �ladów kr��enia 

wody podziemnej.  
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W wykopie W-2 pod warstw� gleby o mi��szo�ci 0,3 m zalegała glina do gł�boko�ci 

2,0 m. Poni�ej stwierdzono iłołupki podobnie jak w wykopie W-1. Nie stwierdzono �ladów 

kr��enia wody podziemnej. 

W wykopie W-3 pod warstw� gleby o mi��szo�ci 0,4 m, zalegała glina do gł�boko�ci 

3,0 m p.p.t. Poni�ej stwierdzono iłołupki jak w pozostałych dwóch wykopach.  Na granicy 

pomi�dzy glin� a iłołupkiem stwierdzono delikatne s�czenia wody – fot. nr 2. 

Fot. 1. Wykop nr 1 Fot. 2. Wykop nr 3 

Pod wzgl�dem hydrogeologicznym, zgodnie z podziałem Malinowskiego rejon 

składowiska zlokalizowany jest w obr�bie rejonu Kudowa - Mi�dzylesie zaliczanym do 

subregionu �ródsudeckiego. Charakteryzuje si� on wyst�powaniem zasobnych w wod�

utworów górnej kredy. 

Skomplikowana morfologia terenu oraz budowa geologiczna decyduj� o warunkach 

hydrogeologicznych w utworach czwartorz�dowych. W trakcie prowadzenia prac terenowych 

stwierdzono wyst�powanie zwierciadła wody podziemnej w zwietrzelinach. Woda wyst�puje 

równie� w pylastych przewarstwieniach oraz przy lokalnej wi�kszej koncentracji �wirów i 

kamieni w obr�bie glin deluwialnych.  

Zwierciadło ma przewa�nie charakter napi�ty, co jest typowe dla terenów górskich 

gdzie wyst�puj� du�e deniwelacje terenu. 

Współczynnik wodoprzepuszczalno�ci dla warstwy zwietrzelin odprowadzaj�cych 

wody podziemne z rejonu składowiska wynosi k10=2,78x10-6 cm/s co daje 2,40x10-3 m/d. 

N

g

iłołupki 

g

iłołupki 
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Gliny deluwialne, b�d�ce warstw� izolacyjn�, posiadaj� współczynnik 

wodoprzepuszczalno�ci od k10=2,89x10-8 cm/s co daje 2,50x10-5 m/d do k10=6,08x10-7 cm/s 

co daje 5,25x10-4 m/d. Przedstawione warto�ci parametru wodoprzepuszczalno�ci zostały 

ustalone na podstawie bada� laboratoryjnych. 

Zmiany zwierciadła wód podziemnych (badania proGEO) w poszczególnych 

piezometrach, na przestrzeni lat przedstawiono poni�ej.  

Graf. 1. Rz�dne zwierciadła wody w poszczególnych otworach obserwacyjnych (w m n.p.m.) 
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5. OPIS PRZYJ�TYCH ROZWI�ZA� PROJEKTOWYCH, WYTYCZNE 

REALIZACJI

Projektowane zarurowanie rowu ma na celu odprowadzenie wód z cieku wschodniego 

(wprowadzanego do kolektora), odebranie wód z cieku południowego i transport cało�ci 

zebranych wód do cieku Brzózka.  

Instalacja na obiekcie studni drena�u gazu ma na celu uj�cie oraz doprowadzenie 

powstaj�cego na składowisku biogazu do projektowanych biofiltrów. 

Projektowane zagospodarowanie terenu przedstawiono na zał�czniku graficznym nr 1. 

5.1.TRASOWANIE PRZEBIEGU KOLEKTORA

Przed rozpocz�ciem prac zwi�zanych z budow� systemu odgazowania oraz kolektora 

opaskowego nale�y przeprowadzi� tyczenie geodezyjne elementów obj�tych projektem. 

Prace geodezyjne powinny by� prowadzone przez uprawnionego geodet�. 

5.2.STUDNIE DRENA�U GAZU ZAKO�CZONE BIOFILTRAMI

Prace dotycz�ce wykonania studni odgazowuj�cych obejmuj� wykonanie dziewi�ciu 

otworów do odgazowania o o ł�cznym metra�u 88 m.  Gł�boko�ci poszczególnych studni 

przedstawiono w tabeli nr 1. 

Tabela 1 Gł�boko�ci studni drena�u gazu 

Sg-1 Sg-2 Sg-3 Sg-4 Sg-5 Sg-6 Sg-7 Sg-8 Sg-9 

8,0 m 11,0 m 10,0 m 11,0 m 10,0 m 11,0 m 11,0 m 6,0 m 10,0 m

Gł�boko�ci wierconych otworów przyj�to od poziomu wierzchowiny po rekultywacji. 

Wiercenia wykona� nale�y wiertnic� o �rednicy ok. 250 mm, �widrem spiralnym, systemem 

obrotowym na sucho. W przypadku gdy �ciany otworu b�d� niestabilne otwór nale�y  

zarurowa� rurami osłonowymi o �rednicy ok. 250 mm. Po osi�gni�ciu planowanej gł�boko�ci 

w otworze zainstalowa� nale�y rury PEHD SDR 11 o �rednicy 110, nawiercane nieregularnie 

(otworami �6-10 w odst�pach 10-20 cm.)na całej długo�ci. Na. Przestrze� pomi�dzy rur� a 

�cian� otworu wypełni� nale�y �wirem o �rednicy ziaren ok. 20 – 40 mm. 
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Studnie odgazowuj�ce projektuje si� zako�czy� biofiltrami. Ka�dy biofiltr wykona�

nale�y z dwóch kr�gów betonowych o parametrach 1200/500 mm. Na wysoko�ci płytowego 

drena�u biogazu  odwierci� nale�y w kr�gu  perforacj�  w siatce 100/100 mm, otworami ∅ 10 

mm. Wypełnienie biofiltru wykona� nale�y ze �wiru (do wysoko�ci ok. 60 cm. tak, aby przykry�

dekiel zamykaj�cy rur� perforowan�) oraz z warstwy kompostu (o mi��szo�ci ok. 40 cm.). 

Wokoło studni Sg-1, Sg-2, Sg-3, Sg-4 oraz Sg-5  projektuje si� nasadzenie krzewów ligustru 

pospolitego w ilo�ci 60 szt. na ka�dy otwór. Budow� studni odgazowuj�cej przedstawiono w 

zał�czniku graficznym nr 2, stanowi�cym  integraln� cz��� niniejszego opracowania. 

Prace prowadzi� nale�y pod nadzorem uprawnionego geologa. 

Wykaz materiałów niezb�dnych do wykonania studni drena�u gazu przedstawiono 

w zał�cznikach tekstowych nr 1 oraz 2. 

5.3.PRACE ZIEMNE-WYKOPY

WYKOPY POD RUROCI	G � 1000

Instalacja projektowanego systemu odwodnienia realizowana b�dzie w wykopach 

otwartych o �cianach pionowych, umocnionych rozporami. 

Dla zagł�bienia ruroci�gu < 5,0 m wykona� nale�y wykopy jednodzielne o �cianach 

pionowych, umocnionych, o szeroko�ci dna b=2,50 m. 

Dla zagł�bienia ruroci�gu > 5,0 m wykona� nale�y wykopy dwudzielne o �cianach 

pionowych, umocnionych i szeroko�ciach dna b1=2,50 m oraz b2=3.75 m. 

Umocnienia wykopów projektuje si� jako obudowy słupowo płytowe z rozporami 

rolkowymi. Dla wykopów płytszych ni� 3,8 m. mo�liwe zastosowanie jest obudów typu boks. 

Odcinki wykopów jednodzielnych i dwudzielnych przedstawiono w zał�czniku 

graficznym nr 3 . 

WYKOP POD RUROCI	G � 400

Odcinek ruroci�gu o �rednicy 400 mm. projektuje si� umie�ci� w wykopie otwartym 

o szeroko�ci dna 1,50 m, nieobudowanym, ze skarpami o nachyleniu 1:n=1:1.  

WYKOPY POD  STUDNIE � 2000

Studnie instalowane b�d� w wykopach o przekroju kwadratowym, o szeroko�ci boku  

4 m, �cianach prostych, umocnionych systemowo. 
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Umocnienie wszystkich wykopów zaplanowa� powinien wykonawca, oceniaj�c 

,,in-situ” zakres i rodzaj niezb�dnych umocnie�.

Wykopy prowadzi� nale�y zgodnie z norm� PN-B 10736:1999 

Sumaryczna obj�to�� wykopów pod studnie i ruroci�gi, obliczona zgodnie 

z ww. zało�eniami wynosi 3 660 m3. 

Przewiduje si� 100 % wymian� gruntów i wywóz materiału pochodz�cego z wykopów 

na składowisko odpadów. Jakiekolwiek inne zagospodarowanie gruntów pochodz�cych 

z wykopów uzgodni� nale�y z inspektorem nadzoru inwestorskiego. 

ODWODNIENIE WYKOPÓW

W przypadku wyst�pienia wód gruntowych obni�enie poziomu wód powinno by�

przeprowadzone w taki sposób, aby nie została naruszona struktura gruntu w podło�u 

realizowanego ruroci�gu.  

Typy i liczb� pomp do odwodnienia wykopu dobiera Wykonawca wg danych 

dostawcy (aktualne katalogi pomp) oraz wg przyj�tego harmonogramu prac odwodnieniowych 

w ten sposób, by w okresie eksploatacji pomp mogły pracowa� z najwy�szym 

współczynnikiem sprawno�ci. 

Armatur� nale�y dobiera� na maksymalne ci�nienie pomp, wg aktualnych katalogów 

armatury przemysłowej. 

Odpompowywan� wod� odprowadzi� nale�y poza teren budowy- do odbiornika (ciek 

Brzó�ka) na zasadach uzgodnionych z zarz�dc� cieku. 

Dla zabezpieczenia wykopów przed napływem wód powierzchniowych wykop 

powinien by� otoczony 30 – 50 cm. grobl� usypan� z ziemi uzyskanej z wykopu. Napływaj�ce 

z górnych partii terenu do wykopu wody powierzchniowe powinny by� odprowadzane 

tymczasowymi rowkami prowadzonymi obok wykopu. 
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5.4.RUROCI�G (KOLEKTOR OPASKOWY) 

Projektowany system odprowadzenia wód składa� si� b�dzie z: 

- ruroci�gu ∅∅∅∅ 1000 wykonanego z rur z �ywic poliestrowych wzmacnianych włóknem 

szklanym o klasie sztywno�ci SN 10 000 i  sumarycznej długo�ci 356,40 m.,

- ruroci�gu ∅∅∅∅ 400 wykonanego z �ywic poliestrowych wzmacnianych włóknem 

szklanym o klasie sztywno�ci SN 10 000 o długo�ci 8,00 m.

Bieg kolektora prowadzi� b�dzie od cieku wschodniego, nast�pnie nast�pi odebranie 

wód z rowu południowego, po czym, wzdłu� zachodniej strony składowiska, zebrane wody 

odprowadzone zostan� projektowanym kolektorem do cieku ,,Brzózka”.  

Rury układa� i ł�czy� nale�y zgodnie z wytycznymi producenta. 

Ruroci�gi układa� nale�y na podsypce o grubo�ci 150 mm pod rur� oraz 75 mm pod 

ł�cznikiem. Podsypk� wykonac nale�y z tłucznia kamiennego z zawarto�ci� < 15% piasku 

(maksymalnie 25% mo�e przechodzi� przez sito 10 mm oraz maksymalnie 5% drobnych 

ziaren). 

Podsypk� zag��ci� nale�y minimum do wska�nika min. Is=0,98. 

Po uło�eniu ruroci�gów wykona� nale�y zasypk� z gruntów niespoistych (piaski, 

mieszanki zwirowo piaskowe). 

Zasypk� do wysoko�ci 30 cm. ponad rur� wykonywa� nale�y r�cznie, z r�cznym 

zag�szczaniem kolejnych warstw. Warstwy nie powinny przekracza� 15 cm. Pozostał� cz���

wykopu zasypywa� i zag�szcza� mo�na przy u�yciu �rednich i ci�zkich urz�dze�, warstwami 

co 30 cm.  

Nale�y prowdzi� kontrol� uzyskiwanego wska�nika zag�szczenia.  

Kontrol� prowadzi� powinien uprawniony geolog. 

Przed zasypaniem ruroci�gu nale�y dokona� jego odbioru technicznego 

i geodezyjnego. 

5.5.STUDNIE 

Projektuje si� umieszczenie w systemie odwodnienia 4 rewizyjnych studni � 2000 

z kinet�, wykonanych z prefabrykowanych elementów �elbetowych, ł�czonych na uszczelk�. 
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Studnie powinny mie� fabrycznie zamontowane ł�czniki umo�liwiaj�ce poł�czenie 

z ruroci�giem CFW-GRP. 

Studnie S-2 oraz S-3 projektuje si� jako studnie z kominem � 2000 z przej�ciem na � 1000. 

Ze wzgl�du na znaczn� gł�boko�� posadowienia studni S-2 oraz S-3, wykorzystywane na 

etapie budowy elementy do budowy studni musz� posiada� stosowne dopuszczenia, atesty b�d�

obliczenia wykonane przez uprawnionego konstruktora. 

Ze wzgl�du na mo�liwo�� wyst�pienia wysokiego stanu wód podziemnych i co za tym 

idzie działania na studnie znacznych sił wyporu hydraulicznego, dla elementów dennych 

studni S-1 oraz S-4 projektuje si� pogrubione dno (o 20 cm). 

Studnie posadowi� nale�y na 15 cm. warstwie betonu C 8/10. 

5.6.PRACE ZIEMNE-NASYPY

Ze wzgl�du na wypłycenie ruroci�gu przy wlocie i wylocie, projektuje si� wykonanie 

nasypów zabezpieczaj�cych kolektor.  

Nasypy wykona� nale�y do wysoko�ci 0,5 m. powy�ej sklepienia rury. 

Materiał na nasyp powinien spełnia� te same wymagania co materiał na zasypk�

w wykopie. 

Nasypy nale�y wykonywa� warstwami co 15 cm. z r�cznym zag�szczaniem materiału. 

Zasi�g wykonywania nasypów nad ruroci�giem oraz ich parametry przedstawiono 

w zał�cznikach graficznych. 

Bilans mas ziemnych przedstawia zał�cznik tekstowy nr 2. 

5.7.WLOTY �ELBETOWE �1000 I  �400 ZABEZPIECZONE KRAT�

Miejsca uj�cia wód cieku wschodniego oraz południowego projektuje si� wykona�

jako wloty o konstrukcji �elbetowej, z zainstalowan� krat� stalow�, zabezpieczaj�c� przed 

dost�pem do wn�trza ruroci�gu oraz przed wi�kszymi zanieczyszczeniami, mog�cymi 

zmniejszy� dro�no�� kolektora.  

Na odcinku min. 1,50 m przed wlotem rowy doprowadzaj�ce wod� do kolektora 

umocni� nale�y kamieniem łamanym 0/63 na betonie C8/10 o grubo�ci 10 cm, 

podbudowanymi przez kruszywo 0/31,5 o grubo�ci 15 cm. 

Parametry projektowanych wlotów przedstawiono w zał�czniku graficznym nr 9. 
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5.8.WYLOT �ELBETOWY �1000 ZABEZPIECZONY KRAT�

Miejsce odprowadzenia wód do cieku Brzózka projektuje si� wykona� jako  wylot 

o konstrukcji betonowej, z zainstalowan� krat� stalow�, zabezpieczaj�c� przed dost�pem do 

wn�trza ruroci�gu.  

Przy wylocie z kolektora grunt umocni� nale�y kostk� brukow� na podsypce 

piaskowej. Powierzchnia umocnienia kostk� wynosi 4,15 m2. 

Dno oraz skarpy potoku, na długo�ci 5,0 m, umocni� nale�y narzutem kamiennym 

0/63 mm. a stopy skarp kiszk� faszynow� Ø 25 cm. Umocnienia zamkni�te zostan� palisad� z 

kołków Ø 8-10 cm o długo�ci 85 cm. 

Parametry projektowanego wylotu oraz zakres umocnie� przedstawiono w zał�czniku 

graficznym nr 10.  

5.9.RÓW ODWADNIAJ�CY

Projektuje si� nowy odcinek rowu wschodniego, ł�cz�cy istniej�cy odcinek z wlotem 

do kolektora. Bieg nowoprojektowanego odcinka oraz rz�dne dna przedstawiono 

w zał�czniku graficznym nr 2.  

Projektowana długo�� rowu to 45 m., nachylenie skarp 1:n=1:1.  

Szeroko�� dna rowu wynosi 0,6 m. 

Spadek dna rowu wynosi 1%. 

 Dno oraz skarpy rowu na odcinku min. 1,50 m umocni� nale�y kamieniem łamanym 

0/63 na betonie C8/10 o grubo�ci 10 cm, podbudowanymi przez kruszywo 0/31,5 o grubo�ci 

15 cm (rozwi�zania przedstawione w zał�czniku graficznym nr 9. 
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6. UWAGI

6.1. ZAŁO�ENIA PROJEKTOWE

Zakres oraz parametry projektowanych rozwi�za� wynikaj� z: 

- mapy do celów projektowych aktualnej na dzie� 17.03.2010 r.,  

- wyników pomiarów prowadzonych w ramach monitoringu składowiska odpadów, 

- oblicze� zawartych w operacie wodno prawnym, 

- projektu budowlanego. 

Podane rozwi�zania dotycz�ce elementów systemu zarurowania rowu opieraj� si� na 

systemach firm AMITECH, ECOL-UNICON i HABA-BETON.  

Dopuszcza si� zastosowanie produktów innych systemów, jednak musz� one posiada�

aprobaty techniczne i dopuszczenia odpowiadaj�ce aprobatom i dopuszczeniom posiadanym 

przez ww. producentów, odpowiednie obliczenia statyczne oraz spełnia� musz� wymagania 

opisane w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. 

6.2. OBLICZENIA STATYCZNE 

Obliczenia wytrzymało�ciowe oraz wyporno�ciowe pozostaj� w archiwum projektanta.  

6.3.KOLIZJE

W miejscu projektowania przebiegu  kolektora opaskowego nie stwierdzono, 

w oparciu o map� sytuacyjno-wysoko�ciow�, mog�c� słu�y� do celów projektowych - 

wyst�powania podziemnego uzbrojenia terenu. W przypadku napotkania, na trasie 

jakichkolwiek przewodów, nie ujawnionych, w trakcie wykonywania mapy (np. rury, kable, 

itp.), nale�y zawiadomi� o tym fakcie nadzór projektowy, przewody odpowiednio 

zabezpieczy� przed ewentualnym uszkodzeniem, a ich lokalizacj� nanie�� na posiadan� map�

sytuacyjno-wysoko�ciow�. 
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6.4. UWAGI ODNO�NIE WYKONAWSTWA

Prace budowlano-monta�owe prowadzi� pod nadzorem osób o kwalifikacjach 

odpowiednich dla wykonywania tego typu prac.  

Ze wzgl�du na palne wła�ciwo�ci rur GRP oraz wybuchowe wła�ciwo�ci biogazu, 

podczas instalacji zarówno ruroci�gu opaskowego, jak i studni drena�u gazu 

składowiskowego nale�y zadba� o to, aby unika� u�ywania otwartego ognia, generowania 

iskier oraz nale�y szczególnie uwa�a� przy pracach z u�yciem potencjalnych �ródeł 

ciepła/płomieni/elektryczno�ci.  

Prace prowadzi� zgodnie z obowi�zuj�cymi normami, przepisami oraz zasadami BHP. 

6.5.INFORMACJA DOTYCZ�CA PRAW AUTORSKICH

Opracowanie niniejsze chronione jest prawem autorskim. Zabrania si� u�ywania 

dokumentacji, w cało�ci lub cz��ci, poza zakresem okre�lonym w umowie.  



Projekt wykonawczy studni drena�u gazu oraz zarurowania rowu  
 przy składowisku odpadów innych ni� niebezpieczne i oboj�tne  

w Kudowie-Zdroju

16 

Zał�czniki graficzne 



Legenda:

granice ewidencyjne wraz z numerami działek

zarys składowiska po wykonaniu rekultywacji

Elementy istniejące:

Elementy objęte odrębnym
opracowaniem

Elementy projektowane

Zamawiający:

Jednostka projektowa:

Temat:

Rysunek:

Data:

Skala:

Rys.

Podpis:

Podpis:

proGEO sp. z o.o.

grudzień 2010
Projekant:

Sprawdzający:

proGEO sp. z o.o.
50-541 Wrocław, Al. Armii Krajowej 45

tel. 071/360 45 15
fax 071/ 360 45 31

1:1000

Gmina Kudowa-Zdrój
ul. Zdrojowa 24

 57 - 350 Kudowa-Zdrój

Projekt zagospodarowania terenu

Uprawnienia/specjalizacja

mgr inż. Barbara Machniewicz

Projekt wykonawczy studni drenażu gazu oraz zarurowania rowu przy składowisku
odpadów innych niż niebezpieczne i obojętne w Kudowie-Zdroju

1

mgr inż. Grzegorz Pietkiewicz

Podpis:Asystent:
-mgr inż. Bartłomiej Kumor

istniejące rowy i cieki

projektowany odcinek rowu

projektowany rurociąg  CFW-GRP Ø1000

projektowane studnie  betonowe Ø2000

projektowany rurociąg  CFW-GRP Ø400

P-3

W-3

piezometry

pukty odkrywek geologicznych

projektowane studnie biogazu otoczone krzewami
wraz z zasięgiem oddziaływania

nasyp nad rurociągiem

wloty do rurociągu/wylot z rurociągu

Instalacyjna w zakresie sieci, instalacji i urządzeń: wodociągowych
i kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i gazowych

projektowane studnie biogazu nie otoczone krzewami
wraz z zasięgiem oddziaływania

127/DOŚ/10

Uprawnienia/specjalizacja

Instalacyjna w zakresie sieci, instalacji i urządzeń: wodociągowych
i kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i gazowych

Uprawnienia/specjalizacja

246/00/DUW
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Temat:

Rysunek:

Data:

Skala:

Rys.

Podpis:

Podpis:

proGEO sp. z o.o.

grudzień 2010
Projekant:

Sprawdzający:

proGEO sp. z o.o.
50-541 Wrocław, Al. Armii Krajowej 45

tel. 071/360 45 15
fax 071/ 360 45 31

1:10

Gmina Kudowa-Zdrój
ul. Zdrojowa 24

 57 - 350 Kudowa-Zdrój

Schemat studni odgazowującej

mgr inż. Barbara Machniewicz

mgr inż. Grzegorz Pietkiewicz

Podpis:Asystent: Uprawnienia:
-mgr inż. Bartłomiej Kumor
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Uprawnienia/specjalizacja

Instalacyjna w zakresie sieci, instalacji i urządzeń: wodociągowych
i kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i gazowych

127/DOŚ/10

Uprawnienia/specjalizacja

Instalacyjna w zakresie sieci, instalacji i urządzeń: wodociągowych
i kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i gazowych

246/00/DUW
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Jednostka projektowa:

Temat:

Rysunek:

Data:

Skala:

Rys.

Podpis:

Podpis:

proGEO sp. z o.o.

Projekant:

Sprawdzający:

proGEO sp. z o.o.
50-541 Wrocław, Al. Armii Krajowej 45

tel. 071/360 45 15
fax 071/ 360 45 31

1:100
500

Gmina Kudowa-Zdrój
ul. Zdrojowa 24

 57 - 350 Kudowa-Zdrój

Profil kolektora opaskowego

mgr inż. Barbara Machniewicz

mgr inż. Grzegorz Pietkiewicz

Podpis:Asystent:
-mgr inż. Bartłomiej Kumor
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grudzień 2010
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Uprawnienia/specjalizacja

Instalacyjna w zakresie sieci, instalacji i urządzeń: wodociągowych
i kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i gazowych

127/DOŚ/10

Uprawnienia/specjalizacja

Instalacyjna w zakresie sieci, instalacji i urządzeń: wodociągowych
i kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i gazowych

246/00/DUW



Zamawiający:

Jednostka projektowa:

Temat:

Rysunek:

Data:

Skala:

Rys.

Podpis:

Podpis:

proGEO sp. z o.o.

Projekant:

Sprawdzający:

proGEO sp. z o.o.
50-541 Wrocław, Al. Armii Krajowej 45

tel. 071/360 45 15
fax 071/ 360 45 31

1:100

Gmina Kudowa-Zdrój
ul. Zdrojowa 24

 57 - 350 Kudowa-Zdrój

Profil połączenia rowu południowego z  kolektorem

4
Podpis:Asystent:

-mgr inż. Bartłomiej Kumor

mgr inż. Barbara Machniewicz

mgr inż. Grzegorz Pietkiewicz grudzień 2010

Projekt wykonawczy studni drenażu gazu oraz zarurowania rowu przy składowisku
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Uprawnienia/specjalizacja

Instalacyjna w zakresie sieci, instalacji i urządzeń: wodociągowych
i kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i gazowych

127/DOŚ/10

Uprawnienia/specjalizacja

Instalacyjna w zakresie sieci, instalacji i urządzeń: wodociągowych
i kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i gazowych

246/00/DUW
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pręty ∅14 łączyć spawem 3mm

2. Zestawienie stali zbrojeniowej:

1. Zestawienie stali dla kraty:

KANAŁ Ø1000: krata Ø14; stal 34GS; L=14,7mb; Masa=18kg

KANAŁ Ø400: krata Ø14; stal 34GS;   L=4,2mb; Masa=5,1kg

Lc = 14,7 + 4,2 = 18,9mb; Masa całk. = 18 + 5,1 = 23,1kg

n=D[mm]/100 -1

Beton konstrukcyjny
Stal zbrojeniowa
Otulina
Beton podkładowy

C15/20
A-III (34GS lub BSt500)
5 cm płyta, 3cm ściana
C8/10 gr. min. 10cm

1. Zestawienie materiałów:

Beton C15/20: V1000=0,89m³/mb x3mb - 0,16m³ =2,51m³

V400 =0,76m³/mb x3mb - 0,03m³ =2,25m³

Vc = 2,51 + 2,25 = 4,76m³

Beton C8/10: 2szt. x V=0,50m³ = 1,00m³

Deskowanie: P1000=16,8m²; P400 =12,7m²

Pc = 16,8 + 12,7 = 29,5m²

Zamawiający:

Jednostka projektowa:

Temat:

Rysunek:

Data:

Skala:

Rys.

Podpis:

proGEO sp. z o.o.

Projekant:

proGEO sp. z o.o.
50-541 Wrocław, Al. Armii Krajowej 45

tel. 071/360 45 15
fax 071/ 360 45 31

1:50

Gmina Kudowa-Zdrój
ul. Zdrojowa 24

 57 - 350 Kudowa-Zdrój

Konstrukcja wlotów do rurociągów Ø1000 i Ø400

Uprawnienia:

9

Projekt wykonawczy studni drenażu gazu oraz zarurowania rowu przy składowisku
odpadów innych niż niebezpieczne i obojętne w Kudowie-Zdroju

grudzień 2010Konstrukcyjno-budowlana
329/00/DUWmgr inż. Henryk Ligas



pręty ∅14 łączyć spawem 3mm

2. Zestawienie stali zbrojeniowej:

1. Zestawienie stali dla kraty:

KANAŁ Ø1000: krata Ø14; stal 34GS; L=15,7mb; Masa=18kg

              Ø16; stal 34GS; L=1,10mb; Masa=1,8kg

Lc = 15,7mØ14 + 1,1mØ16; Masa całk. = 18kg Ø14 + 1,8kg Ø16

n=D[mm]/100 -1

Beton konstrukcyjny
Stal zbrojeniowa
Otulina
Beton podkładowy

C15/20
A-III (34GS lub BSt500)
5 cm płyta, 3cm ściana
C8/10 gr. min. 10cm

1. Zestawienie materiałów:

Beton C15/20: Vc=1,115m³/mb x3,8mb - 0,16m³ +

+2x0,31m³/mb x1,5mb=4,08m³ +2x0,465m³=5,01m³

Beton C8/10: V=0,92m³

Deskowanie: Pc=29,4m²

A

A

Zamawiający:

Jednostka projektowa:

Temat:

Rysunek:

Data:

Skala:

Rys.

Podpis:

proGEO sp. z o.o.

grudzień 2010
Projekant:

proGEO sp. z o.o.
50-541 Wrocław, Al. Armii Krajowej 45

tel. 071/360 45 15
fax 071/ 360 45 31

1:50

Gmina Kudowa-Zdrój
ul. Zdrojowa 24

 57 - 350 Kudowa-Zdrój

Konstrukcja wylotu dla rurociągu Ø1000

Specjalizacja:

10

Konstrukcyjno-budowlana
329/00/DUWmgr inż. Henryk Ligas
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ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW DO WYKONANIA STUDNI BIOGAZU 

Nazwa materiału jedn. ilość 

rura PEHD SDR 11 Φ110 mb 
88 

dekiel PEHD Φ110 szt. 
9 

kręgi betonowe Φ1200, h= 0,50 m szt. 
18 

Ŝwir 20/40 mm m3 
9,40 

kompost m3 
4,10 

krzewy ligustru pospolitego szt. 
300 

 

ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW  DO WYKONANIA ZARUROWANIA ROWU 

Nazwa materiału/przeznaczenie jedn. ilość 
rury CFW-GRP Φ1000 SN 10 000 mb 356,40 
rury CFW-GRP Φ400 SN 10 000 mb 8,00 
Łączniki FLOWTITE Φ1000 szt. 10 
Łączniki FLOWTITE Φ400 szt. 2 

tłuczeń kamienny (opis w punkcie 5.4) m3 129,02 
podsypka pod rurociągiem 

beton C8/10 m3 11,52 
podbudowa pod studniami 

podbudowa pod płytą wlotu Φ400 

podbudowa pod płytą wlotu Φ400 

podbudowa pod płytą wylotu 

piaski/mieszanki Ŝwirowo piaskowe (opis w punkcie 5.4) m3 3097,59 

obsypka rurociągu/studni 

zasypka rurociągu/studni 
nasypy nad rurociągiem 
zasyp między płytą wlotów/wylotu a rurą GRP 

kruszywo łamane 0/31,5 m3 1,26 
umocnienie wlotu Φ400 

umocnienie wlotu Φ1000 

kruszywo łamane na betonie C8/10 m3 0,70 
umocnienie wlotu Φ400 

umocnienie wlotu Φ1000 

Kiszka faszynowa Φ15 cm mb 10 
Kołki drewniane Φ8 cm, h= 85 cm. szt. 22 

studnie-zestawienie elementów na zał. graf nr 5-8 
wloty- zestawienie betonu i stali na zał. graf. nr 9 i 10 
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BILANS MAS ZIEMNYCH I OBJ ĘTOŚCI WBUDOWYWANYCH 

Sumaryczna objętość materiału do wykopania  m3 3660,90 

Masy ziemne z wykopów po rurociąg 
  

Masy ziemne z wykopów pod studnie 
  

Masy ziemne z wykopów pod  wloty i wyloty 
  

Masy ziemne z wykopu pod rów wschodni 
  

Sumaryczna objętość materiałów i elementów do wbudowania m3 3518,90 

Rurociągi 
  

Podsypka pod rurociągi 
  

Zasypka rurociągów 
  

Studnie 
  

Podbudowa Studni 
  

Zasypka studni 
  

Płyty wlotów betonowych 
  

Płyta wylotu betonowego 
  

Umocnienia wlotów i wylotu 
  

Podbudowy wlotów i wylotu 
  

Objętość materiału wynikająca z róŜnic w terenie istniejącym  
i projektowanym (wzgl. rów wschodni) 

m3 142,00 

 


