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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robot konserwacyjno-remontowych w ramach biezacego utrzymania obiektow inzynierskich

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot konserwacyjno-remontowych

przy naprawach betonu obiektow inzynierskich zaprawami typu PCC naktadanymi r¢cznie, z wykonczeniem

powierzchni przez szpachlowanie i sa wspolne dla nastgpujacych zakresow robot:

— usuwanie skorodowanych elementéw otuliny betonu (w tym rusztowania, pomosty)

— lokalne naprawy powierzchniowe konstrukcji betonowych - recznie, zaprawami niskoskurczowymi (w
tym rusztowania, pomosty, przygotowanie powierzchni)

— lokalne naprawy ubytkéw konstrukcji betonowych - recznie, zaprawami niskoskurczowymi (w tym
rusztowania, pomosty, przygotowanie powierzchni)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. PCC (Polymer Cement Concrete) — zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.2. Atest — wykaz parametrow technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewnetrznej

producenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewngtrznej producenta.

1.4.3. Temperatura punktu rosy — temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiaja sie kropelki

wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez

podioze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.4. Warstwa szczepna — warstwa zwigkszajaca przyczepnos¢ materiatu naprawczego do podtoza

betonowego.

1.4.5. Zaprawa naprawcza — potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupetniania ubytkéw w betonie.

1.4.6. Zaprawa niskoskurczowa — zaprawa o skurczu nie wigkszym niz 2 %o.

1.4.7. Powloka antykorozyjna zbrojenia — warstwa wykonana z modyfikowanej zywicami zaprawy
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cementowej, stuzaca do ochrony zbrojenia przed korozja i zwigkszenia przyczepnosci do stali materiatu
wypelniajacego ubytek.
1.4.8. Szpachlowka wyrownawcza — drobnoziarnista zaprawa wypetniajaca pory i raki i wygladzajaca
powierzchnig
1.4.9. Metoda ,, pull-off” — metoda badawcza polegajaca na pomiarze wytrzymatosci betonu na odrywanie,
nazwana niekiedy takze ,,Bond-Test”. Jej istota polega na odrywaniu za pomoca sitownika, przyklejonego
do podtoza metalowego krazka
1.4.10. Pozostalte okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami
podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” , pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
Za sprawdzenie przydatnosci materialow oraz jakos¢ whudowania odpowiada Wykonawca.
Przed przystapieniem do wbudowania materiatdbw Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia dla
kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polska Norma lub w przypadku
jej braku z aprobata techniczna.
2.2. Ogolne wymagania dla materialow stosowanych do napraw powierzchni betonowych
Materiaty do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci betonu naprawianego

i materialu naprawczego oraz wzajemnej kompatybilnosci roznych materialow naprawczych. Z tego
wzgledu zaleca si¢ stosowanie materiatdéw naprawczych nalezacych do jednego systemu zawierajacego,
w zaleznosci od zakresu robot, materiat do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej,
warstwe szczepna, zaprawg naprawcza, szpachlowke itp.

Do naprawy za pomoca niskoskurczowych zapraw typu PCC nalezy stosowa¢ materialy konfekcjonowane,
tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na
obiekcie. W przypadku stosowania ptynow zarobowych opartych na koncentratach, przygotowanie ptynu
zarobowego powinno rowniez przebiega¢ poza obiektem.

2.3. Material do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwy szczepnej

Zaleca si¢ stosowanie srodka, ktory jednoczesnie spetnia rolg zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia

| warstwy szczepnej. Mozna stosowa¢ materiat jednosktadnikowy na bazie cementu modyfikowanego
polimerem, spetniajacy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci srodka antykorozyjnego i warstwy szczepnej
Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badania wg

1 Wytrzymatos¢é na odrywanie

- wartos¢ srednia > 2,0 MPa

- wartos¢ pojedynczego odczytu > 1,5 MPa

Procedura IBDIM PB-TM-X1

2 Przyczepnos¢ do zbrojenia

- wartos¢ srednia > 2,0 MPa

- wartos¢ pojedynczego odczytu > 1,5 MPa

Procedura IBDiM IBDiM-TWm-18/97

2.4. Wymagania dla zapraw niskoskurczowych typu PCC (o spoiwie polimerowo-cementowym)
Nalezy stosowa¢ jednokomponentowa drobnoziarnista zaprawe naprawcza typu PCC (na bazie cementu,
modyfikowana polimerami). Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i
zelbetowych,

powinna nadawac si¢ do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wypelniania nieregularnych rozkuc.
Wymagania dla zaprawy podano w tablicy 2.



Tablica 2. Wymagania dla stwardniatej zaprawy PCC
Lp. Wiasciwosci Jedn. Wymagania Metoda badania wg

1 Wytrzymatosé na zginanie po 7 dniach 25,0 MPa , po 28 dniach =9,0 MPa

2 Wytrzymatos¢ na sciskanie po 7 dniach =30,0 MPa, po 28 dniach =40,0 MPa

PN-EN 196-1:2006
3 Wytrzymatosé na odrywanie:

- wartosé srednia = 2,0 MPa

- wartos¢ pojedynczego wyniku = 1,5MPa

Procedura IBDiM PB-TM-X1 lub

PN-EN 1542:2000

4 Wspotczynnik liniowej rozszerzalnosci cieplnej

K-1 < 15x10-6 Procedura IBDiM SO-1 lub

PN-EN 1770:2000

5 Dynamiczny modut sprezystosci od 25 do 40 GPa Procedura IBDiM SO-2

6 Skurcz w okresie 1+90 dni %o < 1,4%o
Procedura IBDiIM TWm-31/97 lub PN-EN 12617-4:2004

7 Pecznienie w okresie 1+90 dni <0,3%o

Procedura IBDiM TWm-31/97 lub PN-EN 12617-4:2004
8 Mrozoodpornos¢ badana w wodzie i roztworze

soli (2% NaCl):

- ubytek masy 5%
- wytrzymatosé na zginanie = 7,0MPa
- wytrzymatosé na sciskanie= 35MPa

- wytrzymatosé¢ na odrywanie = 1,6MPa

Procedura IBDiM PBTM-1/12 i Procedura IBDiM SO-3
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Grubos¢ naktadanej warstwy zaprawy PCC nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubos¢ ziaren najgrubszej
frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niz 1cm oraz powinna zawierac si¢ w granicach grubosci podanych
przez producenta. Maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wigksze niz 1/3 planowanej grubosci
warstwy zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz 8mm.

2.5. Wymagania dla zaprawy do szpachlowania naprawionych ubytkéow (warstwy wyréwnawczej)
Nalezy stosowac¢ jednosktadnikowa zaprawe cementowa o uziarnieniu do 0,5mm modyfikowana
polimerami. Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych,
powinna nadawac si¢ do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wyrownywania powierzchni betonowych,
szpachlowania i uszczelniania powierzchni przez zamykanie porow, rys i rakow. Powinna rowniez
nadawac si¢ do napraw dynamicznie obciazonych elementow konstrukcji mostowych. Wymagania dla
zaprawy szpachlowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla stwardniatej zaprawy szpachlowej

Lp. Wiasciwosci Jedn. Wymagania Metoda badania wg

1 Wytrzymatos¢é na zginanie po 28 dniach 26,0 MPa PN-EN 196-1:2006
2 Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach =30,0 MPa PN-EN 196-1:2006
3 Wytrzymatosé na odrywanie:

- wartos¢ srednia= 2,0MPa



- wartos¢ pojedynczego wyniku=1,5MPa
Procedura IBDIM PB-TM-X1 lub PN-EN1542:2000
Procedura IBDiM TWm-31/97

4 Skurcz w okresie 1+90 dni %0 < 1,2 lub PN-EN 12617-4:2004
5 Mrozoodpornos¢ badana w wodzie i roztworze soli (2% NaCl):

- ubytek masy=<5%
- wytrzymatos¢é na zginanie=7,0 MPa
- wytrzymatosé na sciskanie= 20 MPa

- wytrzymatosé na odrywanie=1,6 MPa

Procedura IBDiM PBTM-1/12 i Procedura IBDiM SO-3
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” , pkt 3.
Wykonawca zobowiazany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania rob6t, zgodnie z przyjeta
technologia i kartami technicznymi materiatdw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do
kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

3.2. Sprzet do wykonania robét

3.2.1. Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowej

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac si¢ sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:
mitotki, pity do betonu, szczotki stalowe reczne i obrotowe, szlifierki lub wiertarki do napgdu szczotek
obrotowych, aparatura do czyszczenia strumieniowo-sciernego (piaskownica, sprezarka w wydajnosci 10
m3/h), odkurzacz, sprezarka srubowa.

3.2.2. Sprzet do naktadania warstwy szczepnej i srodka antykorozyjnego

Srodek antykorozyjny i warstwe szczepna mozna naktadaé sredniej twardosci szczotka, pedzlem lub
natryskiem. Do przygotowania srodka nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).
3.2.3. Sprzet do naktadania zaprawy PCC

Do przygotowania zaprawy nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).

Zaprawe nalezy naktadac¢ przy uzyciu narzedzi zalecanych przez producenta.

3.2.4. Sprzgt do naktadania szpachlowki

Do naktadania szpachloéwki Wykonawca powinien dysponowac¢ narzedziami tynkarskimi.

3.2.5. Sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonania prac

Podczas robot Wykonawca zobowiazany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, i posiadac do
dyspozyciji:

— wilgotnosciomierz,

— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci
podtoza oraz jakosci powlok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne” , pkt 4.
Materiaty nalezy transportowac i przechowywac zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartach
technicznych materiatow. Jezeli producent nie podaje inaczej, materiaty nalezy transportowac i
przechowywac zgodnie z zaleceniami podanymi ponizej.

4.2. Transport i przechowywanie materialu do wykonania warstwy szczepnej i srodka
antykorozyjnego



Materiat powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach
producenta (plastikowych pojemnikach lub workach papierowych). Na kazdym opakowaniu powinna

by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

—nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— masg netto,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— warunki przechowywania,

— ogoblne zasady stosowania,

—nr PN lub aprobaty technicznej.

Materiat nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed
dziataniem mrozu. Okres przydatnosci dostosowania materiatow przechowywanych w oryginalnie
zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12
miesiecy od daty produkcji. Material nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu chroniac opakowania
przed uszkodzeniami mechanicznymi i wilgocia.

4.3. Transport i przechowywanie zapraw naprawczych

Zaprawy do napraw betonu nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych,
zabezpieczonych przed dziataniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C. Okres przydatnosci do
stosowania materialow przechowywanych w oryginalnie zapakowanych nieuszkodzonych opakowaniach
wynosi zwykle od 9 do 12 miesiecy. Zaprawy nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta
krytymi srodkami transportu, chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgocia i
mrozem. Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac si¢ etykieta zawierajaca nastepujace dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— masg netto,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— warunki przechowywania,

— ogolne zasady stosowania,

—nr PN lub aprobaty technicznej,

—nr i date deklaracji zgodnosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” , pkt 5.
Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomoca zapraw PCC wraz z przygotowaniem powierzchni
do naprawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z ,,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony
powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” .

Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupetnia¢ ubytki na gtgbokos¢ 2 +10 cm w kilku warstwach.

W niektorych zestawach materiatéw migdzy warstwami zaprawy naprawczej stosuje si¢ warstwe szczepna.
Jednorazowa maksymalna grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materiatow.
Zaprawy PCC moga by¢ stosowane przy naprawach obiektow bez ich wytaczania z ruchu.

Podczas uktadania zaprawy | w poczatkowej fazie jej wiazania nalezy wyeliminowa¢ ruch cigzki i dazy¢
do zminimalizowania drgan obiektu przez ograniczenie szybkosci.

5.2. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

W stosunku do 0sob kierujacych robotami wg niniejszej SST wymagana jest znajomos¢ zasad napraw i
ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii stosowania materiatow,
udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac
tego typu,

5.3. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca i Inzynier/upowazniony przedstawiciel Inwestora dokonuja
ustalen technologicznych, ktorych zakres przedstawiony zostat w zataczniku 1.



5.4. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza betonowego 1 stali zbrojeniowej do nalozenia materiatu naprawczego,

3. nalozenie materialu naprawczego,

4. roboty wykonczeniowe.

5.5. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie ST i wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacjg i zakres robot,

— oczysci¢ podtoze,

— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan,

pomostoéw roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.6. Przygotowanie podloza

5.6.1. Warunki ogolne

Przed wykonaniem naprawy podtoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wtasciwe oczyszczenie

betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanej naprawy. Podtoze betonowe

podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytow,

olejow i thuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwiazanego betonu, skorodowanych,

luznych czgsci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementow

pogarszajacych przyczepnos¢. Odpowiednio przygotowane powinno by¢ rowniez odstonigte zbrojenia.

W zakres przygotowania podtoza wchodza nastepujace prace:

— usuniecie skorodowanego betonu

— usunigcie pozostatosci powtok ochronnych i pielggnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen
(w tym réwniez chemicznych) mogacych mie¢ wptyw na polaczenie naktadanych materiatdw z betonem
lub na korozjg betonu albo stali zbrojeniowej,

— odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,

— oczyszczenie odstonigtych pretow zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci,

— oczyszczenie podtoza betonowego z pytéw i czgsci luznych oraz ewentualnie usunigcie nadmiaru wody.

5.6.2. Sposoby przygotowania podtoza przed naktadaniem materiatéw naprawczych

5.6.2.1. Odkuwanie betonu

Przed natozeniem materialow naprawczych (zapraw PCC) nalezy usuna¢ skorodowany beton do tzw.

,zdrowego betonu”, oczysci¢ i zabezpieczy¢ odkryte prety zbrojeniowe, oczysci¢ powierzchnig

naprawiana z wszelkich zanieczyszczen oraz wykona¢ roboty iniekcyjne.

W przypadku koniecznosci odkucia betonu na znacznym obszarze, mogacym mie¢ wptyw na statyke

konstrukcji obiektu lub jej poszczegodlnych elementow, nalezy przerwac roboty i powiadomié

Inzyniera/upowaznionego przedstawiciela Inwestora celem skonsultowania si¢ z projektantem robot

naprawczych. Nalezy rowniez powiadomi¢ bezzwlocznie Inzyniera/upowaznionego przedstawiciela

Inwestora i przerwac roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal sprezajaca.

Linie wyznaczajace krawedzie odku¢ powinny by¢ prostopadte lub rownoleglte do osi naprawianego

elementu.

Krawgdzie obszaru naprawianego nalezy podku¢ (nacia¢ liniowo) pod katem prostym. Minimalna

glebokos¢ podkucia wynosi 1cm.

5.6.2.2. Czyszczenie podtoza betonowego

Czyszczenie podtoza betonowego polega na usunigciu czegsci luznych, pytow, olejow, mleczka

cementowego i innych elementéw obnizajacych przyczepnosc. Sposob oczyszczania nalezy dostosowac

do przewidywanych do wbudowania materiatéw naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi.

Do czyszczenia powierzchni nalezy stosowa¢ metoda strumieniowo-scierna (np. piaskowanie, srutowanie,

hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczona powierzchnig nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub



przez zdmuchnigcie pytu sprgzonym powietrzem (sprezarki srubowe).Miejsca zatluszczone nalezy zmyé
rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.

5.6.2.3. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozje zbrojenia, to powinno ono by¢ odstonigte w stopniu umozliwiajacym jego
oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni. W przypadku
stwierdzenia powierzchniowej korozji pretow zbrojenia (od strony otuliny) beton nalezy rozku¢ do %4
srednicy preta zbrojeniowego. Gdy prety zbrojeniowe sa skorodowane na catym obwodzie rozkucie
powinno siegac jeszcze okoto 2cm poza pret. Odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy obrobka
strumieniowo-scierna do stopnia czystosci wymaganego przez producenta materialow

naprawczych (zwykle do stopnia Sa 2 wg PN-EN SO 8501-1:2008 .

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego nalezy wzmocni¢ zbrojenie pretami
uzupetniajacymi lub odcinki zniszczone preta usunac i zastapi¢ nowymi. Prety stanowiace uzupehnienie
nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci jak prety zbrojenia uzupetnianego. t.aczenie pretéw uzupetnianych z
pretami uzupetniajacymi nalezy wykonywac zgodnie z PN-S-10042:1991 .

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ srodkiem antykorozyjnym. Przygotowanie srodka
antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta podanymi w karcie technicznej.
Zwykle odpowiednia ilos¢ wody wlewa si¢ do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik
mieszajac az do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji $mietany (nie krocej niz 3 min.). Oczyszczone
prety zbrojeniowe nalezy pokry¢ materiatem antykorozyjnym za pomoca szczotki, pedzla lub rozpylacza.
llos¢ i grubos¢ warstw ochrony antykorozyjnej pretow oraz catos¢ przebiegu procesu wbudowywania
materiatu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatow.
ZwykKle nalezy zastosowa¢ dwie warstwy o grubosci 0,5mm kazda. Odstep pomigdzy naktadaniem
kolejnych warstw wynosi zwykle od 4 do 5 godz. w temperaturze +20°C. Kolejne warstwy naprawy mozna
naktada¢ po uplywie czasu okreslonym przez producenta (zwykle od 4 do 5 godzin w temp. +20°C).
5.6.2.4. Przygotowanie podtoza bezposrednio przed natozeniem zaprawy naprawczej -naktadanie warstwy
szczepnej i srodka antykorozyjnego. Przygotowanie warstwy szczepnej i srodka antykorozyjnego do uzycia
musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednig ilos¢
wody wlewa si¢ do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik mieszajac w mieszadtem
wolnoobrotowym przez co najmniej 3 min., az do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji $mietany.
Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokry¢ srodkiem antykorozyjnym przy pomocy sredniej

twardosci szczotki, walka lub rozpylacza. Ilos¢ naktadanych warstw i odstep czasowy pomigdzy
naktadaniem kolejnych warstw powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

Przed wykonaniem warstwy szczepnej podtoze nalezy zwilzy¢ czysta woda az do nasycenia (chyba, ze
producent podaje inaczej w karcie technicznej). Warstwe szczepna nalezy naktada¢ szczotka, pedzlem lub
natryskiem. Warstwa szczepna musi zosta¢ dobrze wtarta w podtoze w celu osiagnigcia dobrego zwiazania
z podtozem. llos¢ i grubos¢ warstw oraz catos¢ przebiegu procesu wbudowywania materialu musi
odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatéw. Zwykle temperatura
powietrza i podtoza w trakcie uktadania warstwy powinna wynosi¢ min.+5°C i max. +30°C. Nastgpne
warstwy naprawcze powinny by¢ uktadane na wilgotna warstwe szczepna metoda ,,mokre na mokre”,
chyba ze producent podaje inaczej w karcie technicznej materiatu.

Z wykonania warstwy szczepnej Wykonawca sporzadzi protokot. Wzor protokotu podano w zataczniku 4.
Jezeli nie jest stosowana warstwa szczepna podtoze betonowe powinno by¢ przygotowane do natozenia
zaprawy naprawczej zgodnie z zaleceniem producenta. Zwykle powinno by¢ ono staranne nasaczone woda
przez 3 dni poprzedzajace betonowanie, aby suchy stary beton nie odciagat wody ze $wiezej mieszanki, a
takze aby w jak najwiekszym stopniu zmniejszy¢ skurcz roznicowy migdzy starym betonem a swieza
zaprawa. Bezposrednio przed natozeniem zaprawy naprawczej nadmiar wody nalezy usunaé, aby
powierzchnia byta matowo-wilgotna.

5.7. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC

5.7.1. Warunki atmosferyczne



Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, naktadanie zapraw naprawczych nalezy
wykonywac przy temperaturach powietrza i podtoza: min. +5°C i max. +30°C. Podczas wykonywania prac
naprawczych Wykonawca zobowiazany jest kontrolowa¢ wilgotnos¢ podtoza oraz temperaturg powietrza
i podtoza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich
Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywacé co 3+4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.
5.7.2. Przygotowanie materiatow
Przed przystapieniem do przygotowania materialow nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z ustaleniami
technologicznymi i specyfikacja techniczna, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Wyniki
kontroli jakosci materiatow do napraw powinny zosta¢ zamieszczone w odpowiednich protokotach .
Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowac do
aplikacji wlewajac odpowiednia ilos¢ wody do czystego naczynia, a nastepnie podczas mieszania, dodajac
sucha zaprawe. Aby ograniczy¢ napowietrzanie nalezy stosowac¢ wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne,
mieszajac nie krocej niz 3 minuty. Bezposrednio przed zastosowaniem, material powinien stanowic
jednorodna mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykoéw powietrza.
5.8. Nakladanie zaprawy naprawczej
5.8.1. Warunki og6lne
Przy wykonywaniu rob6t nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych
okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sa w kartach technicznych materiatow i
opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatdow naprawczych ma swoja specyfike stosowania i
dla kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkow pogodowych,
warunkow przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste
przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materialu ma decydujacy wptyw na trwatosé¢
wykonywanych napraw.
5.8.2. Naktadanie zaprawy naprawczej
Jezeli producent nie przewiduje inaczej, zaprawe naprawcza nalezy nanies¢ na podtoze bezposrednio po
nalozeniu warstwy szczepnej, metoda ,,mokre na mokre”. W przypadku, gdy warstwa szczepna nie jest
stosowana, zwykle wymagane jest zwilzenie powierzchni betonowej woda i usuniecie jej nadmiaru,
tak by powierzchnia podczas uktadania zaprawy byta matowo-wilgotna.
Zaprawe nalezy nanosi¢ technika wskazana przez producenta w karcie technicznej. Zwykle nie stosuje si¢
metod tynkarskich, material naprawczy nalezy natozy¢ Kielnia i ubytek ,,wyklei¢” technika ,,na wcisk”
zaprawa, tak aby ja jak najsilniej doklei¢ do podtoza i zagesci¢. Nalezy przy tym unika¢ nanoszenia
nadmiaru materiatu poza krawedzie rozkucia. Zaprawe nalezy dobrze zagescic, unikajac powstawania
pustek. W sytuacji, gdy konieczne jest natozenie kolejnej warstwy zaprawy naprawczej nalezy odczekac
okres czasu wymagany przez producenta (zwykle 24 godziny) do momentu utwardzenia si¢ warstwy
poprzedniej, nastepnie natozy¢ warstwe szczepna i na swieza warstwe szczepna natozy¢ zaprawe
naprawcza. Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktorej wykonano naprawe nie nalezy
wygtadza¢ na mokro. Po wstepnym zwiazaniu i czgsciowym stwardnieniu zaprawy (okoto 1+2 godzin)
naprawiana powierzchnig nalezy delikatnie zatrze¢ packa pokryta gabka, filcem lub migkkim tworzywem
syntetycznym. Nie wolno stosowac sitowego zacierania ,,na ostro”. Wykonana naprawg nalezy chroni¢
przed zbyt szybkim wysychaniem poprzez przykrywanie folia lub brezentem systematycznie zraszanymi
woda. Nie wolno wykonanej naprawy skrapia¢ woda i zagtadza¢ do wyptynigcia mleczka cementowego,
ani posypywac¢ cementem. Uzupelnienie drobnych ubytkéw i wyréwnanie powierzchni po naprawie
ubytkoéw nalezy wykona¢ warstwa wyrdownawcza (zaprawa szpachlowa) najwczesniej po 24 godzinach
od zakonczenia naprawy (chyba ze producent podaje inaczej). Zwykle przed natozeniem szpachlowki
podtoze nalezy lekko zwilzy¢, tak aby byto matowo-wilgotne. Szpachloéwke mozna naktada¢ za pomoca
packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle wymagane jest natozenie dwoch warstw. Pierwsza warstwe
po utozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej szorstkosci, druga warstwa stanowi ostateczne
pokrycie powierzchni. Natozona warstwg zaprawy wyrownawczej nalezy wygtadzi¢ np. wilgotna gabka,
nie nalezy wygtadza¢ zaprawy za pomoca kielni stalowej ani plastikowej. Nalezy przestrzega¢ grubosci



warstw, ktore mozna naktadac jednorazowo (zwykle okoto 3mm). Jezeli konieczne jest natozenie grubszej

warstwy zaprawe wyrownawcza nalezy naktada¢ w kilku warstwach. Nalezy przestrzega¢ okresu czasu

pomigdzy naktadaniem kolejnych warstw zaprawy wyrownawczej (okoto 24 godzin) oraz pomigdzy
zaprawa wyrownawcza i ewentualna powloka ochronna (okoto 4 dni).

5.9. Pielggnacja naprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwiazanych z wykonaniem naprawy

powierzchni betonu nalezy chroni¢ tg¢ powierzchnig przed intensywnym nastonecznieniem, silnym

wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem poOwyzej
25°C przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.10. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

W czasie wykonywania robot nalezy chroni¢ skorg i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywa¢ ubran,

okularéw i rekawic ochronnych. Nalezy przestrzega¢ zalecen dotyczacych bezpieczenstwa pracy podanych

przez producenta. Materiat w stanie sypkim nie powinien dosta¢ Si¢ do kanalizacji, gruntu ani wod
gruntowych. Nalezy zawsze doprowadzi¢ do zwiazania resztek materiatu przy uzyciu okoto 15-20% wody.

Materiat zwiazany moze by¢ usuwany jak zwykty gruz betonowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdow z wymaganiami pktu 2

niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkcie 2 lub przez Inzyniera/upowaznionego przedstawiciela Inwestora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi/upowaznionemu

przedstawicielowi Inwestora do akceptacji.

6.3. Kontrola jakosci materialow

Kontrole wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za sprawdzenie

przydatnosci materiatow oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdow nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat

technicznych i sprawdzeniu ich na zgodnos¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca

przedstawi Inzynierowi/upowaznionemu przedstawicielowi Inwestora certyfikat zgodnosci lub deklaracje
zgodnosci danej partii materiatu z Polska Norma lub aprobata techniczna, a takze kartg techniczna
materiatu. Na zadanie Inzyniera/upowaznionego przedstawiciela Inwestora Wykonaweca przedstawi
aktualne wyniki badan materiatow wykonanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowiazany jest sprawdzi¢:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

Podczas przygotowywania materiatdéw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania

sktadnikow i zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowaé¢ zachowanie czasu

naktadania materiatléw i odstepy czasowe pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Podtoze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka

cementowego, piasku, pytoéw, olejow i thuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwiazanego

betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw



pogarszajacych przyczepnosc. Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej
stosowanego materiatu, przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

— wytrzymato$¢ na Sciskanie podioza betonowego dla obiektow remontowanych powinna by¢ = 25 MPa,

— wytrzymatos$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidtowo przygotowanego podtoza
Betonowego powinna wynosi¢: wartos¢ srednia > 1,5 MPa, wartos¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m2

powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu.

Odkryte zbrojenie powinno by¢ oczyszczone do stopnia czystosci wymaganego przez producenta

materiatow naprawczych (zwykle do stopnia Sa 2 wg PN-EN 1SO 8501-1:2008 i pokryte srodkiem

antykorozyjnym zgodnie z pktem 5.6.2.3.

Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi/upowaznionemu przedstawicielowi Inwestora do
akceptacji wyniki badan podtoza.

6.5. Kontrola wykonania prac naprawczych

Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje:

a) badanie wytrzymatos$ci naprawy na odrywanie od podioza,

b) sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych naprawianego elementu,

c) sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia.

Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca powinien zbada¢
w obecnosci Inzyniera/upowaznionego przedstawiciela Inwestora przez ostukiwanie. W przypadku zlej
przyczepnosci naprawy do betonu wystepuje specyficzny dzwigk. Badanie wytrzymatosci wykonanej
naprawy na odrywanie od podtoza nalezy wykona¢ wg PN-EN 1542:2000 . Nalezy wykona¢ co najmniej
1 pomiar na 25m2 wykonanej naprawy, lecz nie mniej niz 5 dla obiektu. Miejsca pomiarowe wskazuje
Inzynier/upowazniony przedstawiciel Inwestora. Wartos¢ srednia ze wszystkich pomiarow nie

powinna by¢ mniejsza niz 1,5 MPa, minimalna wartos¢ pojedynczego pomiaru nie powinna by¢ mniejsza
niz 1,0 MPa, przy czym przetom musi przebiega¢ w betonie. Jezeli wartos¢ pojedynczego pomiaru jest
mniejsza niz 1,0 MPa wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym
przez Inzyniera/upowaznionego przedstawiciela Inwestora W przypadku, gdy dodatkowy pomiar speini

warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rownoczesnie wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw
nie bedzie mniejsza niz 1,5 MPa, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat
spetniony. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tej samej zaprawy, ktora byta
stosowana do napraw, zachowujac wymagania technologiczne odnosnie jej stosowania. W czasie prac
nalezy takze dazy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy, charakteru istniejacej faktury.

Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiarow geometrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-S-10040:1999 .

Ad c) Po zakonczeniu naprawy nalezy sprawdzi¢ wykonana otuling zbrojenia w naprawianym elemencie
metodami nieniszczacymi, pod katem zachowania wartosci zatoSonych w projekcie naprawy. Z kontroli
robot Wykonawca sporzadzi protokot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla napraw powierzchniowych jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naprawionej
za pomoca zapraw typu PCC.

Jednostka obmiarowa dla usuwania skorodowanych ubytkow betonu jest m3 (metr szescienny)

Jednostka obmiarowa dla napraw ubytkéw konstrukcji betonowych jest dm3 (decymetr szescienny)
wbudowanych zapraw typu PCC.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 8.



Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ustaleniami technologicznymi, SST i wymaganiami Inzyniera/

upowaznionego przedstawiciela Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji

wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot podlegaja:

— podtoze betonowe,

— zakres 1 ksztalt odkucia,

— naprawione i zabezpieczone zbrojenie,

—wykonana warstwa naprawy.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza do wykonania naprawy,

— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie i natozenie materiatu antykorozyjnego,

— nalozenie warstwy szczepnej.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz

niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie i zabezpieczenie terenu robot,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyroboéw potrzebnych do wykonania

robét,

— odkucie skorodowanego betonu,

— oczyszczenie, ew. uzupetnienie skorodowanych pretow zbrojeniowych,

— zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia,

— oczyszczenie powierzchni betonowej,

— nalozenie warstwy szczepnej,

— natozenie zaprawy naprawczej,

— natozenie warstwy wyréwnawczej — szpachli ,

— pielegnacje naprawy,

— wykonanie i rozbiorke rusztowan, deskowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych,
niezbednych do

wykonania robot z kosztem zaje¢ tymczasowych (jezeli wystapia),

— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— usuniecie produktow czyszczenia i materialdw z rozbiorki

— oczyszczenie miejsca robot.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan zlecenia i niniejszej specyfikacji technicznej.

Koszt uzgodnienia i wykonania tymczasowej organizacji ruchu dla robot pod ruchem, nalezy uwzglednic¢

w cenie jednostkowej robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SST DM-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

1. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymato$ci

2. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

3. PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.



Metody badan. Oznaczanie wspotczynnika rozszerzalnosci cieplnej
4. PN-EN 12617-4:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan.Czg¢§¢4: Oznaczanie skurczu i wydtuzenia
. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
6. PN-B-01807:1988 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Zasady diagnostyki konstrukcji.

. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

8. PN-EN 1SO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czegs¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej nalozonych powtok

9. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

10. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania

10.3. Inne dokumenty

11. Procedura IBDiM PB-TM-X1 Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu metoda ,,pull-off”

12. Procedura IBDiM TWm-18/97 Badanie przyczepnosci do zbrojenia zapraw modyfikowanych

13. Procedura IBDiM SO-1 Badanie wspotczynnika liniowej rozszerzalnosci cieplnej dla zapraw
modyfikowanych

14. Procedura IBDiM SO-2 Badanie dynamicznego modutu spreSystosci dla zapraw modyfikowanych

15. Procedura IBDiM TWm-31/97 Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych

16. Procedura IBDiM PBTM-1/12 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych

17. Procedura IBDiM SO-3 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych

18. Wytyczne badan wtasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach. IBDiM, informacje,
instrukcje, zeszyt 39, Warszawa 1992

19. ,,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”, IBDiM, Zmigrod, 1998
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