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OPINIA GEOTECHNICZNA dla modernizacji ulicy Polnej i Bolestawa Chrobrego w Kudowie Zdréj

1. Wstep

Podstawg opracowania niniejszego opracowania ,Opinia geotechniczna dla modernizacji ulicy Polnej i Bolestawa
Chrobrego w Kudowie Zdréj” jest zlecenie od firmy Ustugi Projektowe i Inwestycyjne Michat Michas z siedziba przy ulicy
Buczka 11a w Kudowie Zdrdj.

Podstawg prawng sporzadzenia niniejszego opracowania jest rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa

i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow

budowlanych [Dz.U. 2012 nr 0 poz. 463].

Ponadto dokumentacja zostata opracowana na podstawie wizji lokalnej terenu oraz norm branzowych:

PN-B-02481. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-02479. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-B-04452. Geotechnika. Badania polowe.

PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

BN-72/8932-01. Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP,Warszawa 1998 r.
Zadaniem prac badawczych byto ustalenie warunkéw gruntowo - wodnych wystepujacych w podtozu projektowane;j
inwestycji, w tym okreslenie parametréw fizyczno-mechanicznych gruntow.
Roboty geotechniczne zostaty wykonane w dniu 21.11.2016 .
Materiaty wyjsciowe:
» ,Geografia regionalna Polski”, J. Kondracki — PWN, Warszawa, 2002.
» ,Hydrogeologia ogdlna” — Z. Pazdro.

» ,Szczegbtowa Mapa Geologiczna Sudetow” w skali 1 : 25 000 — Arkusz Kudowa Zdréj
2. Potozenie terenu

Administracyjnie obszar projektowanej inwestycji znajduje sie w wojewddztwie dolnoslgskim, na terenie gminy
Kudowa Zdrdj w powiecie ktodzkim.

Obszar badan zlokalizowany jest w centralnej czesci (ulica Polna) i pdétnocno-zachodniej czesci (ulica Bolestawa
Chrobrego) miejscowosci Kudowa Zdrgj

Wedtug przyjetego systemu regionalizacji fizyczno-geograficznej obszar badan potozony jest w prowincji Masyw
Czeski, podprowincji Sudety z Przedgérzem Sudeckim, na granicy Goér Stotowych i Pogdrza Orlickiego, wchodzgcych w sktad
makroregionu Sudety Srodkowe (Kondracki J., 2001).

Obszar badan przedstawiony zostat na zatgczonej mapie lokalizacyjnej (Zatgcznik nr 1), mapie geologicznej

(Zatgcznik nr 2) oraz mapie dokumentacyjnej (Zatgcznik nr 3).
3. Charakterystyka projektowanej inwestycji

Inwestycja obejmuje modernizacje istniejgcych ulic: Polnej i Bolestawa Chrobrego. Obecnie nawierzchnie obydwu

ulic stanowi zniszczona nawierzchnia asfaltowa.
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OPINIA GEOTECHNICZNA dla modernizacji ulicy Polnej i Bolestawa Chrobrego w Kudowie Zdréj

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych /Dz.U.2012.463/ dla przedstawionej

inwestycji przyjeto | kategorie geotechniczna.
4. Zakres wykonanych prac

W listopadzie 2016 r. w ramach robét terenowych wykonano 10 otwordw geotechnicznych o gtebokosci od 0,30 do
1,50 m p.p.t. o tgcznym metrazu 12,60 mb wiercen. lloéé, gtebokosc i lokalizacje otwordw ustalit Zleceniodawca. Lokalizacje
otworéw badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej (Zatqcznik nr 3). Otwory zostaty wytyczone w terenie
metodg domiaréw do punktow statych, a rzedne istniejagcego terenu w przyblizeniu odczytane z mapy dostarczonej przez
zleceniodawce. Przyjete rzedne z mapy dla niniejszego opracowania nie muszg sie idealnie zgadzaé z rzeczywistoscia i moga
odbiegac¢ od rzednych na mapie projektowej przygotowywanej na potrzeby niniejszej inwestycji. Otwory zostaty wykonane
za pomocg mechanicznej wiertnicy H20SG. Profile geotechniczne otworéw przedstawiono na zatgczniku 4.1 — 4.5.
W zakres przeprowadzonych prac wchodzito:
»  wykonanie i zlikwidowanie otwordéw badawczych,
> obserwacja przejawéw wod gruntowych
4.1. Prace terenowe
W ramach badan terenowych wykonano:
» geotechniczne wiercenia badawcze,
»  profilowanie wyrobisk,
» obserwacje przejawdw waod gruntowych,
a) Wiercenia badawcze
Wiercenia geotechniczne zostaty wykonane w dniu 21.11.2016 r. wiertnica mechaniczng. Wykonano 10 otworow
badawczych o gtebokosci od 0,30 do 1,50 m p.p.t. o tgcznym metrazu 12,60 mb wiercen.
Lokalizacje wiercen badawczych przedstawiono na planie sytuacyjnym (Zatgcznik nr 1) i mapie dokumentacyjnej
(Zatqcznik nr 3).
b) Profilowanie wyrobisk i pobdr prébek gruntu
W trakcie prac wiertniczych prowadzona byta stata obserwacja urobku. Po kazdej zmianie warstwy lub
maksymalnie, co 1,00 m odwiertu byty przeprowadzone petne badania makroskopowe gruntu okreslajace ich rodzaj, stan,
wilgotno$¢ oraz barwe. Badania te wraz z innymi obserwacjami postuzyty do opracowania profildw otwordw
geotechnicznych (Zatgcznik nr 4).
c) Obserwacja przejawéw wod gruntowych
W trakcie wiercen prowadzono obserwacje przejawéw wod gruntowych. W otworach wiertniczych, w ktérych
nawiercono wody podziemne wykonano pomiar ustabilizowanego zwierciadta wody.
4.2, Prace kameralne
Na podstawie wykonanych wiercen badawczych, obserwacji terenowych wykonano i opracowano:
» mape lokalizacyjng (Zatacznik nr 1),
mape geologiczng (Zatacznik nr 2),
mapy dokumentacyjne (Zatgcznik nr 3),
karty otwordw geotechnicznych (Zatacznik nr 4),

tabele parametréw geotechnicznych (Zatacznik nr 5),
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tekst niniejszej opinii wraz z wnioskami.
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OPINIA GEOTECHNICZNA dla modernizacji ulicy Polnej i Bolestawa Chrobrego w Kudowie Zdréj

Ze wzgledu na spore odlegtosci miedzy otworami geotechnicznymi oraz duzy wptyw antropogeniczny (liczne

remonty oraz budowa infrastruktury podziemnej) na badanym terenie nie zostaty opracowane przekroje geotechniczne.
5. Woyniki przeprowadzonych prac geotechnicznych

5.1. Budowa geologiczna
Podtoze naturalne w rejonie projektowanej inwestycji rozpoznano dziesiecioma otworami wykonanymi do
gtebokosci od 0,30 do 1,50 m p.p.t. Na badanym terenie w wykonanych otworach generalnie od powierzchni nawiercono
konstrukcje jezdni w postaci asfaltu i podbudowy ponizej ktérego miejscami wystepowaty grunty nasypowe w postaci
piaskéw gliniastych. Ponizej nasypow/konstrukcji jezdni w podtozu stwierdzono wystepowanie nieskonsolidowanych
utworéw rzecznych generalnie w postaci glin oraz piaskéw gliniastych ponizej ktérych wystepowaty piaski Srednie i piaski
Srednie zaglinione. Otwor O-7 zostat wykonany w poboczu ulicy Bolestawa Chrobrego gdyz w wykonanych otworach O-7
i O-7” nie udato sie przewierci¢ konstrukcji jezdni. W trakcie wiercenia stwierdzano brak postepu wiercenia na gtebokosci
okoto 0,30 m p.p.t. Brak postepu wiercenia moze by¢ spowodowany wystepowaniem w podtozu duzych kamieni/gtazéw lub
kostki granitowe;j.
Budowe geologiczng omawianego terenu przedstawiono na kartach otwordéw geotechnicznych (Zatgcznik nr 4).
5.2. Warunki hydrogeologiczne
W trakcie badan terenowych w dniu 21.11.2016 roku w rejonie ulicy Polnej we wszystkich wykonanych otworach
geotechnicznych nie stwierdzono wystepowania wdd gruntowych do gtebokosci rozpoznania. W rejonie ulucy Bolestawa
Chrbrego wody gruntowe zostaty nawiercone w otworach 0-5, 0-6, O-7 na gtebokosci 1,00 — 1,40 m p.p.t. Nawiercone
zwierciadto wéd gruntowych miato charakter swobodny i stabilizowato sie na gtebokosci 1,00 — 1,40 m p.p.t. W rejonie
otworu 0-8 stwierdzono wystepowanie sgczen na gtebokosci 1,20 m p.p.t., ktére uplastyczniaty grunty w obrebie ktérych
zostaty zaobserwowane. Poziom zwierciadta wody gruntowej oraz intensywnos¢ saczen moze ulegaé¢ sezonowym zmianom
i bedg one zalezne od intensywnosci opadow atmosferycznych lub wiosennych roztopéw oraz poziomu wody
w przeptywajagcym w sgsiedztwie strumieniu. Wahania poziomu wody gruntowej moga ulega¢ wahaniom nawet o 0,50 m
a charakter zwierciadta wéd gruntowych moze ,,przejs¢” ze swobodnego w napiety.
5.3. Geotechniczna charakterystyka gruntow
Charakterystyke warunkéw geotechnicznych na terenie objetym badaniem wykonano do gtebokosci
przeprowadzonego rozpoznania na podstawie analizy makroskopowej gruntéw, badan penetrometrem ttoczkowym oraz
badan lekka sondg dynamiczng DPL.
Witasciwosci fizyczno-mechaniczne gruntéw takie jak wilgotnos¢ naturalna W, [%] i gestos¢ objetosciowa
p [t/m®] oraz parametry wytrzymatosciowe C, [kPa], ®,[°], M, [MPa], E, [MPa] wyznaczono wg PN-81/B-03020 metodg B.
Za ceche przewodnig dla gruntow spoistych przyjeto stopien plastycznosci I, wyznaczony w terenie na podstawie
badan makroskopowych oraz przy uzyciu penetrometru ttoczkowego, a dla gruntéw niespoistych stopien zageszczenia Ip
wyznaczony w terenie na podstawie badan lekkg sondg dynamiczna.
tacznie dla gruntédw rodzimych podtoza wydzielono 3 warstwy geotechniczne, a dla nasypéw wydzielono 1 warstwe
geotechniczng. Parametry wytrzymatosciowe dla piaskow s$rednich oraz piaskow srednich zaglinionych zostaty obnizone ze
wzgledu na spore ,zaglinienie” tych utworow.
Srednie wartoéci parametréw fizyko-mechanicznych (wartosci charakterystyczne) wydzielonych warstw
geotechnicznych podtoza przedstawiono w formie tabelarycznej (Zatgcznik nr 5).

Szczegdtowy podziat warstw geotechnicznych przedstawia sie nastepujgco:
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OPINIA GEOTECHNICZNA dla modernizacji ulicy Polnej i Bolestawa Chrobrego w Kudowie Zdréj

Grunty nasypowe

Warstwa N — konstrukcja jezdni oraz grunty nasypowe i gleba

Grunty nie spoiste
Warstwa | — reprezentowana przez piaski srednie oraz piaski srednie zaglinione w stanie Srednio zageszczonym na

granicy luznego, dla ktérych wtasciwosci fizyczno-mechaniczne wyznaczono dla parametru wiodacego I = 0,35.

Grunty spoiste (stopien konsolidacji C)

Warstwa |l — reprezentowana przez piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny oraz gliny pylaste w stanie
twardoplastycznym, dla ktérych wtasciwosci fizyczno-mechaniczne wyznaczono dla parametru wiodacego |, = 0,20.

Warstwa lll — reprezentowana przez gliny w stanie plastycznym, dla ktérych witasciwosci fizyczno-mechaniczne

wyznaczono dla parametru wiodacego I, = 0,30.

Na terenie projektowanej inwestycji do glebokosci przemarzania gruntu, tj. ok. 1,20 m stwierdzono ponizej
konstrukcji jezdni oraz gruntéw nsypowych generalnie piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny oraz gliny pylaste a lokalnie
piaski Srednie oraz piaski Srednie zaglinione. Grupe nosnosci podtoza wyznaczono punktowo przy otworach
geotechnicznych, biorgc pod uwage:

»  rodzaj wysadzinowosci gruntéw wystepujacych w podtozu,

»  warunki wodne.

a) wysadzinowos¢ gruntow
Podziatu gruntéw pod wzgledem ich wysadzinowosci dokonano na podstawie normy PN-5-02205:1998 ,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” biorgc pod uwage nastepujace kryteria:
»  zawartosc¢ czastek < 0,075 oraz czastek < 0,02.
> zawartosc¢ czesci organicznych,
»  wartos$¢ wskaznika piaskowego.
Ze wzgledu na wysadzinowos¢ gruntéw w podtozu badanego terenu wyrdznié mozna nastepujace rodzaje gruntéow
rodzimych:
»  grunty wysadzinowe — piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny oraz gliny pylaste, piaski srednie zaglinione,

> grunty niewysadzinowe — piaski Srednie.

b) warunki wodne
Oceny warunkéw wodnych wystepujgcych na badanych terenie dokonano na podstawie potozenia zwierciadta wéd
gruntowych. Warunki wodne uznano za:
> dobre, gdy zwierciadto wod gruntowych i sgczenia wystepowaty 2,00 m ponizej poziomu terenu,
» przecietne, gdy zwierciadto wéd gruntowych i sgczenia wystepowaty 1,00 — 2,00 m ponizej poziomu
terenu,
> zte, gdy zwierciadto wdd gruntowych i sgczenia wystepowaty do 1,00 m ponizej poziomu terenu.
Na badanym terenie w rejonie ulicy Polnej do gtebokosci rozpoznania mozna przyjaé dobre warunki wodne (brak
wystepowania wdd gruntowych w wykonanych otworach). Jednak otwory zostaty wykonane tylko do gtebokosci 1,50 m
p.p.t. i nie byto mozna stwierdzi¢ czy wody gruntowe wystepuja nizej w przedziale 1,50 — 3,00 m p.p.t. W zwigzku z tym przy

wyznaczaniu grup nosnosci przyjeto dobre i przecietne warunki wodne.
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W rejonie ulicy Bolestawa Chrobrego wody gruntowe nawiercono na gtebokosci 1,00 — 1,40 m p.p.t. oraz
zaobserwowano sgczenia na gtebokosci 1,20 m p.p.t. W zwigzu z tym w rejonie ulicy Bolestawa Chrobrego przyjeto

przecietne i zte warunki wodne.

c) grupy nosnosci

Na podstawie wysadzinowosci gruntow oraz przyjetych warunkdédw wodnych, scharakteryzowano nosnos¢ podtoza
i zakwalifikowano ja do odpowiedniej grupy nosnosci G;. Grupy nosnosci przyjeto punktowo, przy kazdym otworze
badawczym do 1,20 m ponizej poziomu konstrukcji jezdni i istniejgcych nasypow.

Dla gruntéw wystepujgcych w podtozu projektowanej inwestycji w rejonie ulicy Polnej wyznaczono grupe nosnosci
podtoza G4/G3 - dla piaskéw gliniastych, glin oraz glin pylastych. Dla piaskéw $rednich stanowigcych gtebsze podtoze
w rejonie otworu O-1 mozna przyja¢ grupe nosnosci G1. Zostaty podane dwie grupy nosnosci ze wzgledu na brak
rozpoznania na gtebokosci 1,50 — 3,00 m p.p.t. i braku mozliwosci jednoznacznego okreslenia warunkéw wodnych na
badanym terenie. Ostateczng decyzje co do grupy nosnosci istniejagcych nasypdw i gruntdw rodzimych podejmie
projektant/konstruktor analizujgc uzyskane wyniki badan oraz po dokonaniu stosownych obliczen.

Dla gruntow wystepujgcych w podtozu projektowanej inwestycji w rejonie ulicy Bolestawa Chrobrego wyznaczono
grupe nosnosci podtoza G4 — dla piaskow gliniastych, glin piaszczystych oraz glin.. Dla piaskéw s$rednich zaglinionych
stanowiacych gtebsze podtoze ze wzgledu na ich zaglinienie (ktére klasyfikuje powyzsze grunty do gruntéw wysadzinowych)

grunty te nalezatoby zaklasyfikowa¢ do grupy nosnosci G4.
6. Wnhnioski i zalecenia

6.1. Budowa podtoza zostata rozpoznana osmioma otworami badawczymi wykonanymi do gtebokosci

1,50 m p.p.t.

6.2. Na badanym terenie we wszystkich otworach od powierzchni nawiercono konstrukcje jezdni w postaci asfaltu
i podbudowy ponizej ktérego miejscami wystepowaty grunty nasypowe w postaci piaskdw gliniastych. Ponizej
nasypow/konstrukcji jezdni w podtozu stwierdzono wystepowanie nieskonsolidowanych utworéw rzecznych generalnie
w postaci glin oraz piaskdéw gliniastych ponizej ktérych wystepowaty piaski srednie i piaski srednie zaglinione. Otwor O-7
zostat wykonany w poboczu ulicy Bolestawa Chrobrego gdyz w wykonanych otworach O-7’ i O-7” nie udato sie przewierci¢
konstrukcji jezdni. W trakcie wiercenia stwierdzano brak postepu wiercenia na gtebokosci okoto 0,30 m p.p.t. Brak postepu

wiercenia moze by¢ spowodowany wystepowaniem w podtozu duzych kamieni/gtazéw lub kostki granitowe;j.

6.3. W trakcie badan terenowych w dniu 21.11.2016 roku w rejonie ulicy Polnej we wszystkich wykonanych
otworach geotechnicznych nie stwierdzono wystepowania wod gruntowych do gtebokosci rozpoznania. W rejonie ulucy
Bolestawa Chrbrego wody gruntowe zostaty nawiercone w otworach 0-5, 0-6, O-7 na gtebokosci 1,00 — 1,40 m p.p.t.
Nawiercone zwierciadto wod gruntowych miato charakter swobodny i stabilizowato sie na gtebokosci 1,00 — 1,40 m p.p.t.
W rejonie otworu O-8 stwierdzono wystepowanie sgczen na gtebokosci 1,20 m p.p.t., ktdre uplastyczniaty grunty w obrebie
ktérych zostaty zaobserwowane. Poziom zwierciadta wody gruntowej oraz intensywnos¢ saczenn moze ulega¢ sezonowym
zmianom i bedg one zalezne od intensywnosci opadow atmosferycznych lub wiosennych roztopéw oraz poziomu wody
w przeptywajagcym w sgsiedztwie strumieniu. Wahania poziomu wody gruntowej moga ulega¢ wahaniom nawet o 0,50 m

a charakter zwierciadta wéd gruntowych moze ,,przejs¢” ze swobodnego w napiety.

6.4. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych /Dz.U.2012.463/ dla przedstawionej

inwestycji przyjeto | kategorie geotechniczng oraz proste warunki gruntowe.
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6.5. W trakcie prac budowlanych nalezy zabezpieczy¢ ewentualne wykopy przed zalaniem ich wodami
pochodzacymi z opaddw atmosferycznych lub wiosennych roztopow by wody te nie uplastycznity gruntéw spoistych oraz

nie degradowaty gruntéw wystepujgcych w dnie tych wykopow.
6.6. Grunty zaklasyfikowane do gruntéw G4/G3 nalezy doprowadzi¢ do stanu G1.

6.7. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem geotechnicznym, polegajgcym na biezacej kontroli
zgodnosci z dokumentacja warunkéw gruntowych i wodnych oraz zapobieganiu dziataniom pogarszajagcym warunki

gruntowe.

6.8. Prace budowlane i ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i zaleceniami wykonania,

ograniczajac do minimum ich negatywny wptyw na poszczegdlne komponenty srodowiska.
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